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1. 일반적인 생분해성 섬유 및 수지와 PLA와의 비교 
 

  일반적으로 poly(lactic acid) 중에서 L 체만으로 조성된 PLLA (poly-L-lactic 

acid)는 PET 와 인장탄성계수에 있어 거의 유사한 물성을 보인다. PLA 는 색

상과 같은 외관상의 특성 및 굽힘강성 등에서 특히 우수하고, 융점도 다른 

것에 비해 높은 편이지만 의류용으로 사용하기에는 아직 충분하지 못하다. 

충격강도가 낮은 것은 PLA 의 조밀한 구조의 영향이 크다. [Table 1]은 각종 

생분해성 수지의 물성을 보여준다. 

 

 

 

 

Table 1. 각종 생분해성 수지의 물성 

수지종류 및 생산업체 
PLA 

지방족 
polyester 
(BD/SA) 

Polycaprolactam P (HB-HV) 전분/PVA계

도율제작소 소화고분자 다이셀화학 제네카 일본합성화학

비중 - 1.27 1.26 1.14 1.23 1.28 

융점 °C 171 113 57 154 132 

외관 - 투명 유백색 유백색 유백색 유백색 

인장강도  
파단신도  
굴곡강도 
굴곡탄성률  
충격강도  

kg/cm2 
% 

kg/cm2 
kg/cm2 

kgcm/cm 

590  
2 

730 
30,400 

2.4 

310 
350 
320 

6,500 
7.5 

150 
430 
160 

3,600 
N.B. 

240  
7  

250  
9,300  

7.6  

220 
125 
300 

10,300 
2.1 

 

 

 

 

  [Table 1]에서 보이는 바와 같이 PLA 는 외관에 있어서 투명하다는 장점이 

있다. 융점도 다른 수지에 비해 높으며 인장강도는 월등히 높으며 파단신도

가 극히 작다는 것이 특징이라 할 수 있다. [Table 2]에는 생분해성 섬유의 화

학구조와 물성을 나타내었다. 섬유의 열거동 및 기본물성의 측면에서 보면, 

융점에 있어서의 큰 차이를 제외하고는 poly L-lactic acid 는 다른 생분해성 



섬유보다도 PET와 가장 유사함을 알 수 있다. 

 

 

 

 

Table 2. 생분해성 섬유의 화학구조와 물성 

섬유명 일차구조 

융점 
결정화

온도 
유리전이

온도 
섬유물성 

Tm (°C) Tc (°C) Tg (°C) 
강도 
(g/d) 

영율 
(g/d) 

폴리 L-유산 
(락토론) 

H-(OCH(CH3)CO)n-OH 175 105 57 5.5 68 

폴리 
E-카프로락탐 

H-(O(CH2)5CO)n-OH 60 22 -60 4.0~5.5 10~20 

폴리부틸렌 
사쿠시네트 

H-(O(CH2)4OOCC2H4CO)n-OH 116 77 -32 4.5~5.5 15~25 

폴리에틸렌 
테레프탈레이트 

H-(OC2H4OOC(CH)6CO)n-OC2H4OH 256 170 69 4.5~5.5 100~110

 

 

 

 

Table 3. 범용의 폴리에스터 및 나일론 섬유와 락토론의 물성 비교 

항         목 락토론 폴리에스터 나일론 

물

리

적 
성

질 

비중 - 1.27 1.38 1.14 

굴절률 - 1.4 1.58 1.57 

융점 °C 175 260 215 

Tg °C 57 70 40 

흡습률 (표준상태) % 0.5 0.4 0.45 

연소열 cal/g 4,500 5,500 7,400 

섬

유

성

능 

강도 g/d 4.5~5.5 4.55.5 4.5~6.0 

신도 % 30 30 40 

영률 kg/mm 400~600 1,200 300 

염

색

성 

염료 - 분산염료 분산염료 산성염료 

염색온도 °C 110 130 100 

 

 

 



  [Table 4]는 대표적인 PLA 섬유인 락토론과 범용의 polyester 및 nylon 섬

유와의 물성을 비교하고 있다. [Table 4]에서 알 수 있듯이, 락토론은 폴리에

스터와 나일론 섬유에 비해 용융온도가 상당히 낮으므로 고온에서 ironing 하

는 경우 완전히 용융하므로 응용에 한계가 있다. 이러한 낮은 융점을 제외하

면, 기타 특성에 있어서는 대동소이하다. 이 밖에 락토론은 굴절률이 낮다는 

것에 관심을 귀울일 필요가 있다. 일반적으로 락토론은 저하중 영역에서는 

폴리에스터와 비슷한 거동을 보이지만, 하중이 높아지면 나일론보다 신장이 

쉽고 다른 섬유와 상이한 거동을 보이는 특징이 있다. 

 

 

 

2. PLA의 분해거동 
 

  락토론의 분해거동은 강도저하를 관찰함으로써 알 수 있는데, 58°C 의 해

수내에서는 400 일이 지난 후에는 50% 정도의 강도저하율을 보이며, 같은 

온도의 토양내에서는 400 일 후에 85% 정도의 강도저하율을 보인다. 락토론

과 같은 생분해성 섬유는 그 분해능이 해수내에서 보다 토양내에서 더 빠르

다는 것을 의미한다. 생분해성 고분자로서의 PLA는 생분해능력을 가지고 있

지만 양모, 면 등의 천연섬유에 비하면 분해속도가 느리다. 특히 락토론은 

결정성이 높고 2 차 전이온도가 상온보다 상당히 높기 때문에 그만큼 분해가 

어려운 것으로 알려져 있다. 락토론은 셀룰로오스에 비해 초기 분해율은 크

게 떨어지나, 방치일수가 30 일을 넘게 되면 오히려 분해율이 역전되는 것을 

관찰할 수 있다. 즉, 셀룰로오스는 초기 분해속도가 빠른 대신 70% 정도의 

분해율로 유지되지만, 락토론의 경우에는 초기 분해속도가 느린 대신 시간이 

더욱 흐르면 90% 이상의 분해율에서 유지된다. 

  일반적으로 생분해성 고분자의 분해는 수분의 침투가 비교적 용이한 비결

정영역의 파괴에 의한 구조적 파괴에 기인한다고 알려져 있다. 이러한 구조

적 파괴는 섬유말단의 카르보닐기에 물분자가 공격하여 가수분해됨으로써 

반응이 시작된다. PLA 의 분자내에서의 가수분해 과정을 [Figure 1]에 나타내

었다. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Figure 1. PLA의 가수분해 
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3. PLA 섬유의 용도전개 
 

  옥수수 섬유로서의 PLA 섬유는 염색가공 분야, 의류분야, 재봉사 및 산업

용도로 전개가 가능하다. 

  염색가공 분야로의 적용에 있어서, PLA 섬유의 염색은 폴리에스터의 염색 

및 가공 방법을 따라야 한다. PLA 는 분류상 지방족 폴리에스터류에 속하기 

때문이다. PLA 섬유는 열수축률이 비교적 높고 내열성이 좋지 않으며 알칼리

에 약한 특징을 보이므로 정련조건, 열고정 온도, 건조온도 및 시간조건에 

특히 주의를 기울일 필요가 있다. 또한 PLA 섬유에 손쉽게 적용할 수 있기 

위해서는 적당한 분자량 및 분자구조의 염료를 개발할 필요가 있다. PLA 섬

유는 내광성등 실용화에 중점을 두고 4 급 이상의 염색견뢰도를 얻을 수 있

는 방법을 모색해야 한다. 또한 특수한 색상에 대해서는 아직도 문제가 많으

므로 해결해야할 과제이다. 

  PLA 섬유는 면, 양모, 견 등 천연섬유나 레이온과 같은 재생섬유와의 혼용

을 통해 다양한 의류상품으로의 전개가 가능하다. 또한 기존에 없는 청량감

을 주는 소재로서의 가능성을 담고 있으며, 굴절률과 광 반사율이 낮으며 선

명한 심색성을 가진 독특한 특성을 가진 제품으로의 전개가 기대된다. 구체

적인 용도로는 블라우스, 드레스, 내의, 스포츠웨어, 안감지용 등이 있다. 

  산업용도로는 식물의 생육용 및 이식용 용기로의 적용이 가능하다. 그리고 

기타 종이, 부직포, 포장재료, 필터, 가정용 잡화, 그리고 레저용품 등에 적합

하다. 즉, 방충망, 네트, 낚시줄, 로프, 모기장 등에 적용이 가능하다. 


