
도전성 섬유 

 

1. 개요 
천연섬유를 대체하기 위한 노력으로 1950년대 후반부터 1960년대에 걸쳐 

나일론, 폴리에스터, 아크릴, 그리고 비닐론 등이 시장에 출현하여 천연섬유

보다 강한 내구성을 가지며 제조 비용이 크게 절감된 이들 섬유는 합성섬유

로서 제품의 주요한 지위를 차지하고 있다. 그러나 이러한 합성섬유는 흡습

률도 적고 높은 전기저항을 가지고 있어 다량의 정전기가 발생하는 단점을 

가지고 있다. 따라서 합성섬유로 만든 의류를 착용할 때에 불쾌감을 자주 느

끼게 된다. 이러한 정전기 발생은 기존 합성섬유의 숙명으로서 대전방지 대

책이 크게 요구되고 있다. 

  Compton 은 섬유에 도체를 혼합하면 전기가 흐르기 쉬울 것이라는 소박한 

기대를 현실화했다. 즉, 카페트에 발생하는 정전기를 방지하기 위해 카페트 

섬유에 stainless steel 섬유를 혼용하여 제조한 결과 대전 방지 효과가 있는 

것을 발견했다. 그 후, 병원에서 수술할 때 정전기가 방전되어 마취용 에테

르 증기가 인화되는 것을 방지하기 위하여 위의 원리를 수술복에 적용하였

다, 또한 산소기류 또는 기폭성 분위기 중에서 작업할 때 정전기 방전은 기

폭제 역할을 할 수 있으므로 이를 방지하기 위해 작업복에도 적용을 시도해 

보았다. 당시에는 대전방지의 정확한 메커니즘에 대해 충분히 밝히지는 못하

였지만, 그 후에 대전방지는 코로나(corona) 방전에 의해 일어난다는 원리를 

해명하게 되었다. 따라서 도전성 섬유를 극히 미량만 혼합하여도 0~20%RH

와 같은 극단적인 저습도 환경조건에서도 제전성능이 유지 가능함을 알게 

되었다. 

 

 

 

2. 도전성 섬유의 개발현황 
 

[Table 1]에는 도저성 섬유의 종류와 그 제조방법을 정리하여 보여주고 있

다. 1970년에 들어서 일본 精線에서는 stainless섬유 <나스론>이 실용화되어 

우주개발과 특수공업재료로서 사용되며, 또한 대전방지 및 전자파 차단 등으

로 용도를 확대했다. 그러나 주된 용도는 도전성 섬유를 극히 미량 혼용함으

로써 저습도에서도 우수한 제전성능을 발현시키는 것이다. Stainless 섬유는 

방직섬유로서 생산량이 문제가 있고 이용방법 및 용도가 한정되어 있는 단

점이 있다. 따라서 유기 도전성 섬유의 개발이 진행되고 있다. 



 

Table 1. 도전성 섬유의 종류와 도전성 부여 가공법 
Type 단면형태 도전성 섬유 제조방법 대표상품(Maker)

도전성 성분 
균일성 

 

금속 섬유 
(stainless steel) 

금속을 dice(bies)
에 통과하여 섬유
화 

일본精線 
<Brauswick> 
<Brausmet> 

탄소 섬유 
Acryl, Rayon, 피
치섬유를 소성탄
소화 

Toray 
<토루카> 

활성탄 섬유 

Rayon, Acryl계섬
유, 카이노루계 
섬유 비닐론 섬유
를 탄화, 賦活 

Kuraray 
<쿠쿠> 

도전성 성분 
피복형 

 

금속피복 
유기섬유 

유기섬유 표면에 
혹은 진공 증착법
에 의한 금속을 
피복 

Kuraray  
<세루멧구> 

Rohm & Haars 
<X-static> 

도전성 수지피복 
유기섬유 

유기섬유 표면에 
도전성 미립자를 
분산시킨 유기층
을 형성 

Teijin 
<메다리온> 

동심원상 
복합섬유 

복합방사 기술을 
사용하여 도전성 
미립자를 표면에 
피복 

ICI 
<Epitoropic 

Fiber> 

 
금속 화합물 
표층함유 섬유 

유기섬유 표면에 
금속화합물을 함
침 시킨후 화학 
반응에 의해 고착
처리 

Rhone Poulene
<Nylfrance> 

도전성 성분 
복합형 

 
도전체 함유 중합
체를 복합성분화
한 복합섬유 

도전성 미립자를 
분산하여 중합체
를 芯성분(多芯)
화 하여 복합방사
하다. 도전성 미
립자를 분산시킨 
중합체를 복합방
사 

Du pont 
<Antron-Ⅲ> 

Kuraray 
<쿠라가보> 
Monsanto 
<ultron> 
종방 

<베루도롱> 
유니티카 
<무가Ⅲ> 

 유기배열체 섬유 

도전성 미립자 분
산 중합체를 ‘프
린트’(프린트), 혹
은 다심 복합방사  

Toray 
<SA-7> 

 
저융점금속을 복
합성분화 한 
복합섬유 

저융점 금속을 복
합방사 

 

 

 



유기 도전성 섬유로는 1967 년에 carbon black 미분말을 coating 한 Teijin

의 <메타리온>이 있고, ICI社에서는 섬유의 표면에 carbon black 미립자를 함

유한 <Epitropic Fiber>가 개발되었다. 1970 년대에 들어와서는 섬유에 은과 

니켈을 도금하기도 하였다. 

  1972 년에는 복합방사기술을 응용하여 기존 섬유의 물성도 거의 변하지 

않는 범용성의 소재로서 동심원 복합형의 도전성 섬유가 Du-Pont 에서 개발

되었다. 이것은 유기 도전성 섬유소재의 전망을 밝혀준 획기적 소재로서의 

가치가 있다. 

카본블랙이 섬유의 도전성 물질로서 사용되어지는 것은, 역사적으로 1957

년에 Bulgin 이 비스코스 레이온에 혼입하여, 병원의 수술실에서의 정전기 장

애를 해결하려 했던 시도가 처음인 것으로 추측된다. 그러나 30%라는 다량

의 카본블랙을 혼입하지 않고는 효과를 얻을 수 없었다. 카본블랙을 다량 혼

입하면 섬유물성의 저하가 크기 때문에, 복합방사에 의해 중심 혹은 겉에 도

전성 물질을 혼입하는 방법으로 개발이 시도되었다. 그러나 카본블랙 미립자

를 사용하고 있기 때문에 외관이 흑색이므로 색상을 다양화하기가 어렵다는 

단점을 가지고 있다. 최종 수요자로부터 범용성이 가능한 백색 도전성 섬유

가 크게 요구되었으며 착색 문제를 개량하기위해 여러 가지 대책이 검토되

었다. 그러나 아직 색상과 내구성면에서 문제점이 남아있으므로 현재는 궁극

적인 도전성 섬유의 개발이 적극적으로 진행되고 있다. 

 

 

 

3. 도전성 섬유의 분류 및 용도 
 

  도전성 섬유의 정의는 명확하지는 않지만, 일반적으로 금속 반도체, 카본

블랙 및 금속 산화물 등의 도체 재료를 사용하여 전기저항이 비교적 낮게 

만든 섬유를 일컫는다. 예를 들면, 단섬유 1cm 당의 저항이 1012Ω 정도 이

하 또는 전기 비저항(체적 고유저항)이 107Ωcm 정도 이하, 또는 직경이 

100μm 이하에서 겉보기 전기저항이 109Ω/cm 이하로 있는 것을 말하기도 

하고 있다. 

  도전성 섬유의 일반적인 직경은 8~50μm 이고, 그 중에서 금속섬유의 전기 

비저항은 10-5Ωcm 수준이고, 금속레보루 섬유는 전기 비저항이 10-2Ωcm 수

준이며 겉보기 전기저항은 1~102Ω/cm 이며, 또한 유기 도전성 섬유의 대부

분은 전기 비저항이 103~105Ωcm 수준이고 겉보기 전기저항은 106~109Ω/cm

이다. 따라서 일반적인 합성섬유의 전기 비저항 1014Ωcm 수준에 비해서 큰 

도전성을 보이고 있다. 그러나 금속 섬유의 도전성은 반도체 영역에 머물러 



있으며 유기 도전성 섬유의 경우에는 반도체의 특성을 가진 것이 있는 수준

이다. 즉, 손실이 적은 전기 전도 기능으로서는 미흡하지만 특정 저항을 가

진 전도성 기능에 부응할 수 있다. [Table 2]은 각종 도전성 섬유의 전기 비저

항을 보여준다. 

 

 

 

Table 2. 도전성 섬유의 전기 비저항 (20°C, 30% RH) 

구분 
전극,전선재→←발열체→ESA재료→←절연재료
EMI재료  →←ECF wofy 

섬유의 구분 
비저항

(Ωcm) 

 도체  |           반 도 체         |   절연체 
 10-5  10-5      100      105     1010      1015 

금속섬유 
精線 

<나스론> 
    ←→ 

탄소섬유 
Toray 

<도레카>        ←→ 

금속피복유기섬유 
구라레이 

<사루멘구> 
       ←⎯→ 

금속화합물표층함유

섬유 
링다론          ←⎯⎯→ 

도전성수지피복유기

섬유 
Teijin 

<메타리안>            ←⎯⎯→ 

유기배열체섬유 
Toray 

<SA-7>                 ←⎯⎯→ 

탄소배열복합섬유 
Kuraray 

<쿠라카보>                   ←⎯→ 

금속산화물배열복합

섬유 
Kanebo 

<베루토론>                       ←⎯→ 

저융점금속복합섬유 
Toyobo 

<호리도>                       ←⎯→ 

유기도전성물질 
“     “ 

Toray 
<비레루>                             ←⎯→ 

일반의료용섬유 
(비교용) 

양모, 
합성섬유 

                                 ←⎯→ 
                                     ←⎯→

 

 



  유기 도전성 섬유는 전기 비저항에 의해 분류할 수 있다. 즉, 겉보기 전기

저항이 1~104Ω/cm인 도전성분 피복형과 겉보기 전기저항이 106~109Ω/cm인 

도전성분 복합형으로 분류된다. 이러한 도전성분은 섬유에 정전기 제전기능

을 부여할 뿐만 아니라 도전성능에 따라 발열, 전자파 흡수 및 차폐 기능을 

부여한다. 단 후자의 경우에는 도전성분을 다량 사용해야 한다는 단점이 있

다. 

  [Table 3]는 도전성 섬유의 전기저항 수준에 따른 용도 전개를 정리하여 보

여 주고 있다. 최근에는 전자기기에서 발생하는 전자파 간섭(EMI)과 정전기 

방전(ESD)에 의해 반도체 소자가 손상되는 경우가 있으며 로보트의 오작동

을 유발하여 인명사고등 여러 가지 장애가 발생하는 일이 종종 발생하므로 

이 분야에 도전성 섬유를 적용하여 이러한 피해를 막고자 하는 노력이 진행 

중이다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Table 3. 도전성 섬유의 주요 용도 

전기저항 
수준 

제품 용도분야 주요용도 

高 

방진작업복 
정밀기기, 기계부품, 전자공업, 사
진, 식품, 의약품, 화장품, 병원, 
Computer실 등 

방진, 자기파손, 계
측불량, 작업 등의
방지 

제전 Compet 
호텔, 병원, 보울링장, 일반빌딩, 
 OA floor 등 

전충방지, 오염방

지, Noise방지 

제전 화학, 식품, 의약품공업 등 
분진폭발방지, 여

과효율향상 

제전毛布 병원, 호텔, 차량, 선박, 극한치 등 
shock 방지, 인화
폭발방지 

제전장갑 
Plastic, 합성섬유, 합성피혁 고무제
품 등의 제조 및 가공 

전격방지, 인화폭

발방지 

제전縫 
일반外衣(스커트, 원피스 등), 下着
類 

방지, 탈衣時의불

쾌감방지 

제전의자 OA의자, 차량 seat 
전격 shock 방지, 
Noise방지 

中 

방폭형작업복 
섬유정제, 탄가이, 탄린수산도 등  
도장, 석유화학, 석탄산업, gas 등 

인화폭발방지 

제전장치 
(자기방전식) 

섬유, plastic, 필름, 종이, 인쇄고무, 
식품 등의 제조 및 가공, 복사기 

제전에의해공정

trouble 제거, 제전
자 cleaning 

도전작업복 전력회사, 전기공사, 회사 등 
정전기유도장해방

지 

제전 Rope 석유정제, 탄가이탄린수산도 등 인화폭발방지 

제전포장재 IC, 전자공업 등 정전기방지 

低 

전자파차단기

재 
방송국, 고주파, 전자기기, 정밀기
기, OA screen filter 등 

전자파장해방지 

발열체 
Load Heater, 루우히터, 전기毛布, 
보온복등 

발열에의해보온, 
동결방지 

 


