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 세포내 단백질의 접힘은 샤페론 단백질의 도움에 의존한다. 샤페론 단백질 중 

많은 수는 열을 받을 때나 스트레스를 받을 때 나타나는 단백질들이다. 그러나 

이들 단백질들은 정상 조건하에서도 필요한 기능들을 담당한다. 이들 단백질들

은 펼쳐지거나 부분적으로 변성된 단백질을 인식하며, 일반적으로 정상상태의 

단백질과는 상호작용을 하지 않는다. 세포내에는 다양한 단백질이 존재하고 이

들 단백질들이 적당한 구조로 접히거나 합쳐질 때 필요한 조건들이 다르기 때

문에 다양한 군의 샤페론이 존재한다. 어떤 단백질들은 여러 샤페론을 순차적으

로 거치며 도움을 받고 어떤 단백질들은 여러 샤페론들의 도움을 한꺼번에 받

기도 한다. 샤페론의 주된 역할은 단백질 자체, 또는 단백질들간의 잘못된 회합

을 통한 집합체의 형성을 막는 것이다. 이러한 역할은 고농도의 거대분자들이 

존재하는 세포질에서 특히 중요하다. 왜냐하면 이러한 조건에서는 새로 합성된, 

펼쳐진 단백질들간의 회합의 가능성이 매우 높기 때문이다. 거대분자 군집과 샤

페로닌의 활동 그리고 샤페로닌 내부의 제한된 공간에서 단백질 접힘이 일어날 

때의 접힘 속도와 효율에 대한 연구가 진행 되고 있다. 

샤페로닌은 분자 샤페론들의 모임으로 타입 I은 박테리아,미토콘드리아 그

리고 엽록체에서 발견되며, 타입 II는 진핵세포에서 발견된다. 모든 샤페로닌들

은 이중 반지 모양으로 박테리아 GroEL의 경우 7개의 부단위들로 구성된다. 

이 반지 모양은 변형된 단백질을 묶을 수 있어서 생산적인 단백질 접힘을 수행 



할 수 있는 중앙에 큰 공간을 형성한다.  각 반지모양의 복합체내의 부 단위들

은 ATP아제의 활동성을 가지며, 이 활동성은 결합된 기질 단백질과 GroES라

는 보조인자에 의해 조절 된다.  ATP 가수분해는 기질 단백질의 접힘을 촉진

하고 과 방출하는데 필요하다. GroEL-GroES 복합계에 의한 반은 기작은 아래

와 같다. 

 
 

 

결국 샤페로닌의 기능은 고농도의 거대분자들이 존재하는 조건에서 단백질 자

체, 또는 단백질들간의 잘못된 회합을 통한 집합체의 형성을 막는 것이다. 이러

한 기능을 수행하기 위해 밀폐된 작은 공간을 이용하여 단백질을 다른 단백질

과 분리 및 접힘의 속도를 증가시킨다. 


