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�¬¿á·üÀöÁÇÀ �üÀØ±ºÀ �üÀØ± �Ý¹ÀÀÌÀ �ÏÀî¾ª³Â´ �ËÃÅ¸þÃú° �ËÃÅ¸þÃ¡¿ �Ý¹ÀÀâ±¼Ã¦¸ �ø°Þ±ÏÇÂ´ �â±¼Ã �®Èê»þÃ¸ÀÎ· �ª³­´ �ö¼ �ÖÀÙ´.� � �â±¼Ã �®Èê»þÃºÀ �×ÅÁÇÐ·¸ÀÎ· �ß¹ö¼ �³Ã®¸ÏÇ©¿ �°¹¡¿ �ÇÀÑÇ �â±ø°ÇÀ �·¸ûÈ»À �æ¹öÁÏÇí° �Ý¹ÀÀ �â±¼Ã¦¸ �ËÃÅ¸þÃ¸ÀÎ· �üÀÞ´ÏÇÂ´ �ª¿ÒÇ»À �ÑÇÙ´.� �ûµó¶­¼ �ûÀç´ÑÇ �â±ø°»À �¯ÀöÁÏÇé¸­¼ �ß¹ö¼º¼ÌÀ �ÁÁ¸Àç¸ �üÀµµº¼ÌÀ �ÁÁºÀ �öÁöÁ¼Ã¡° �ÊÇä¿ÏÇÙ´.� �ËÃÅ¸þÃ¡¿­¼ �é¹Ý±»À �ËÃÅ¸Î· �ÏÇ©¿ �üÀØ± �Ý¹ÀÀÌÀ �ÏÀî¾­³Ù´.� �é¹Ý±ºÀ �Í±Ý±Ó¼ÌÀÇ¹Î· �æ°¦Áº¼»À �®°â± �§ÀØÇ­¼Â´ �üÀØ±ÇÀ �é¹Ý± �ã´öÁ®·»À �·³ßÃí°,� �é¹Ý± �ÌÀë¿ü·»À �ô³©¿ß¾ �ÑÇÙ´.� �é¹Ý±ÇÀ �ã´öÁ®·»À �·³ßÃâ± �§ÀØÇ­¼ �í°Á·ØÇß¾ �Éµ �¡ÁºÀ �¹Ã°Â �é¹Ý± �ÔÀÚÀÇÀ �©Åâ±¦¸ �ÙÁÓÀ¸ÀÎ·á½ �¯À¿È �¥Çé¸ûÀ»À �õÁ¡°Ã½°ÅÂ´ �Í°ÌÀí°,� �Ù´¥¸ �ÏÇª³Â´ �é¹Ý± �ÔÀÚÀ¡° �üÀØÇúÁú°ÇÀ �÷Á¢ÁûÀÎÀ �¢ÁËÃ»À �¯ÀöÁÔÇ¸ÀÎ·á½ �ÌÀÂ¿ �üÀµµÇÀ �ëÅÎ·¦¸ �®°Â´ �Í°ÌÀÙ´.� �öÁÝ±î±öÁÇÀ �í°ÐºÚÀ �üÀØÇúÁüÇ �¬¿á·üÀöÁ¦¸ �§ÀÑÇ �ÏÀÝ¹ûÀÎÀ �üÀØ± �¦Á¶Á �æ¹ý¹ºÀ �ÝÄÎ·ÌÀåµ �æ¹ý¹¡¿ �ÇÀÏÇ©¿ �¦Á¶ÁÈµ �ËÃÅ¸ �Ðº»¸(�P�t�/�C�)�»À �ÌÀë¿ÏÇ©¿ �üÀØ±»À �¦Á¶ÁÏÇÂ´ �Í°ÌÀÙ´.� �ÏÇöÁ¸¸ �ÌÀ �æ°ì¿Â´ �í°¼Ã �üÀØÇúÁ·¸ÇÀ �¯Æº¼ó» �·¸ú° �÷Á¢Á �¢ÁËÃÏÇöÁ �ø¸ÏÇÂ´ �ËÃÅ¸Â´ �°Èº¼ÌÀ �ø¾Â´ �ËÃÅ¸ÌÀâ± �§¶®¹¡¿ �üÀØ±ÇÀ �ý»ê»ñºë¿¸¸ �õÁ¡°Ã½°ÅÂ´ �á°ú°¡° �ÈµÙ´.� � �ûµó¶­¼ �üÀØ± �¥Çé¸¡¿¸¸ �ËÃÅ¸¦¸ �Ðº÷ÆÃ½°Åâ± �§ÀØÇ­¼ �E�.�J�.�T�a�y�l�o�r�îµºÀ �üÀâ± �µµÝ±ý¹»À �ç»ë¿ÏÇ´¿Ù´.�


� �»º �¬¿¸±¡¿­¼Â´ �üÀØ±¦Á¶ÁÃ½ �Û±®¸¼¼°¸ú° �P�T�F�E�ÇÀ �ÔÇ®·¡¿ �ûµ¥¸ �üÀØ±ÇÀ �º¼É´ �¯º­ÈÍ¿ �µµÝ±ë¿×¾ÎÀ �°¿­Èé¹Ý±ê» �ö¼ë¿×¾(�H�2�P�t�C�l�6� �(�6�H�2�O�)�ÇÀ �Â¿µµÍ¿ �ó³µµ �¶ÁÇ°¡¿ �ûµ¥¸ �º¼É´ú° �úÀ×Ç»À �øÃ¤ÁÏÇ´¿Ù´.� � �Ç¶ÑÇ �S�E�M�»À �ëÅÏÇ©¿ �¥Çé¸Ðº®¼»À �Ã½µµÏÇ´¿í° �C�y�c�l�i�c� �V�o�l�t�a�m�m�e�t�r�y�¦¸ �ëÅÏÇ©¿ �é¹Ý±ÇÀ �¯À¿È¥Çé¸ûÀ»À �øÃ¤ÁÏÇ´¿Ù´.� �


�


�ÌÀ �Ð·


�÷Áù·µµÝ±¡¿­¼Â´ �üÀù· �Ð¹µµ¸¸ÌÀ �¯ºö¼¡° �Éµ �ö¼ �ÖÀöÁ¸¸ �ÞÆº½¦¸ �ÌÀë¿ÑÇ �µµÝ±¡¿­¼Â´F�i�g�.�1�¡¿­¼Í¿ �°°ÌÀt�o�n�(�c�u�r�r�e�n�t� �o�n�-�t�i�m�e�)�,� �t�o�f�f�(�c�u�r�r�e�n�t� �o�f�f�-�t�i�m�e�)�,� �òÆÕ±üÀù·Ð¹µµ(�t�o�n� �(�i�p�/�t�c�y�c�l�e�)� �3�¡°öÁ �¯ºö¼éµ»À �¶µ³¸ûÀ¸ÀÎ· �¯º­ÈÃ½³Å �ö¼ �ÖÀÙ´.�


� �Ç¶ÑÇ �ÞÆº½ �µµÝ±¡¿­¼ �¡°åÀ �ÏÀÝ¹ûÀ¸ÀÎ· �ç»ë¿Çµí° �ÖÀÂ´ �d�u�t�y� �c�y�c�l�e�ÌÀó¶í° �Îº£¸Â´ �¯ºö¼Â´ �Ù´½Àú° �°°ÌÀ �¤ÁÇÀ �ÈµÙ´.�
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� � � � � � �D�u�t�y� �c�y�c�l�e�(�%�)� �=� �t�o�n� � �/� �(�t�o�n� �+� �t�o�f�f� �)�(�1�0�0� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �(�1�)�


�


�ÏÀ¤ÁÑÇ �ó³µµ¡¿­¼ �÷Áù·µµÝ±»À �Ç½Ã½ÒÇ �§¶ �üÀù· �Ð¹µµ¡° �ô³Æ¾üÁ¡¿ �ûµó¶ �½ÀØ± �ÖÁ§ÀÇÀ �üÀøÂÌÀÂ¿ÇÀ �ó³µµ¡° �í°¥°Çµí° �á°¹± �×± �ó³µµ¡° �µ¿(�z�e�r�o�)�ÌÀ �ÇµÂ´ �üÀù· �Ð¹µµ¡° �¸ÁçÀ �ÑÇÙ´.� �ÌÀ§¶ÇÀ �üÀù·Ð¹µµ¦¸ �ÑÇè° �üÀù·Ð¹µµ(�l�i�m�i�t�i�n�g� �c�u�r�r�e�n�t� �d�e�n�s�i�t�y�:� �L�C�D�)�ó¶í° �ÑÇÙ´.� � �ÌÀÍ°ºÀ �µµÝ±þÃ �°¹º¼³°±¼ÇÀ �ÑÇè°¦¸ �ª³¸Å½³Ù´.� �ÞÆº½µµÝ±ÇÀ �åÀ¡ÁºÀ �t�o�f�f� �Ã½â±¡¿ �½ÀØ± �¥Çé¸ÇÀ �üÀøÂÌÀÂ¿ÌÀ �b�u�l�k�ë¿×¾¸ÀÎ·ÎºÍÅ �¸ºæÃÉµ �ö¼ �ÖÀ¸ÀÇ¹Î· �í° �üÀù·Ð¹µµ¡¿­¼µµ �µµÝ±»À �ÒÇ �ö¼ �ÖÀÙ´.� �ÌÀ¡ÁÌÀ �ÞÆº½ �µµÝ±»À �ÏÇÂ´ �ÌÀÐ·ûÀ �Ù±£°¸ÀÎ·á½ �ÞÆº½µµÝ±ÇÀ �ÑÇè° �üÀù·Ð¹µµ¦¸ �÷Áù·µµÝ±¡¿ �ñºØÇ �ó»ç´÷È �õÁ¡°Ã½³Å �ö¼ �ÖÀÙ´.�


�ÞÆº½ �µµÝ±¡¿ �ë´ÑÇ �ÌÀÐ·ûÀ �í°ûÂÎ· �C�h�e�h�Â´ �ÞÆº½ �µµÝ±ÇÀ �²ÀÓ¼Ü´è°¡° �°¹úÁüÀÞ´¡¿ �ÇÀØÇ �¦Áî¾ÈµÙ´í° �¡°¤ÁÏÇí° �ûÀýÀÑÇ �æ°è°¶ÁÇ°»À �ë´ÔÀÏÇ©¿ �°¹úÁüÀÞ´ �æ¹¤ÁÄ½»À �®Çú¾Ù´.� �ÏÇöÁ¸¸ �I�b�l�ºÀ �µµÝ±þÃÇÀ �°¹º¼ÌÀ �°¹úÁüÀÞ´¸ºÙ´ �Ù´¥¸ �ÎÀÚÀ¡¿ �ÇÀØÇ �µ¿âÇ»À �Þ¹Â´Ù´í° �ÏÇ´¿Ù´.� �ïÁ �ÙÇý»º¼ú° �º¼åÀÓ»¸¸ �Æ¾Ï´ó¶ �üÀøÂÌÀÂ¿ÇÀ �íÈøÂú° �»ÅøÂîµÌÀ �ßÁä¿ÑÇ �ª¿ÒÇ»À �ÏÇÔ° �ÇµÂ´¥µ �ÌÀ¯·ÑÇ �öÇó»ºÀ �t�o�f�f� �Ã½â±¡¿ �ß¹ý»ÒÇ �ö¼ �ÖÀ¸Àç¸ �t�o�n�Ó»¸¸ �Æ¾Ï´ó¶ �d�u�t�y� �c�y�c�l�e�ÌÀ �ßÁä¿ÑÇ �ä¿ÎÀÌÀ �Éµ �ö¼ �ÖÀÙ´í° �ÏÇ´¿Ù´.�


� �µµÝ±þÃÇÀ �ÙÇý»º¼Ó¼µµÂ´ �½ÀØ±ú°üÀÐ¾ �ç¥¡¿ �ÇÀ¸ÁÏÇÂ´¥µ,� �ÞÆº½µµÝ±¡¿­¼ÇÀ �ú°üÀÐ¾ú° �÷Áù·µµÝ±¡¿­¼ÇÀ �ú°üÀÐ¾ �ç»ÌÀ¡¿Â´ �Ù´½Àú° �°°ºÀ �ü°è°¡° �º¼³¸ÈµÙ´.� �


� � �


� � � � � �ÙÇý»º¼Ó¼µµ(�I�)� �=� �k�1� �e�x�p�(�-� �k�2� �/�ç¥2�)� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �(�2�)�


� � � � �ç¥p�u�l�s�e� �c�u�r�r�e�n�t� �=� �ç¥d�i�r�e�c�t� �c�u�r�r�e�n�t� �+� �ç¥0� �l�n�(�p�+�1�)� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �(�3�)�


� � � � � �(�Ü´,� �p�=�t�o�f�f�/�t�o�n� �)�


�


� � �ûµó¶­¼ �ÞÆº½ �µµÝ±¡¿­¼ÇÀ �½ÀØ± �ú°üÀÐ¾ºÀ �÷Áù· �µµÝ±¡¿ �ñºØÇ � �ç¥0� �l�n�(�p�+�1�)�¸¸­Å �õÁ¡°Éµ �ö¼ �ÖÀ¸ÀÇ¹Î· �(�3�)�Ä½¡¿ �ûµó¶ �ÙÇ �ý»º¼Ó¼µµ¡° �õÁ¡°Çµî¾ �µµÝ±þÃÇÀ �á°¤ÁÔÀÚÀ¡° �Ì¹¼¼­È �Éµ � �ÖÀÙ´.�


� � �ÞÆº½ �µµÝ±Ã½¡¿Â´ �÷Áù· �µµÝ±ÇÀ �ÑÇè° �üÀù· �Ð¹µµ¸ºÙ´µµ �õ´ �ô³ºÀ �üÀù·Ð¹µµ¡¿­¼ �µµÝ±ÌÀ �¡°É´ÏÇâ± �§¶®¹¡¿ �½ÀØ± �°Èº¼­È �ú°üÀÐ¾ÌÀ �õ´ �©ÅÔ° �ÈµÙ´.� �á°ú°ûÀ¸ÀÎ· �üÀ¼Ã �ú°üÀÐ¾µµ �¿ÄöÁÔ° �Çµí° �(�2�)�Ä½¡¿ �ûµó¶ �ÙÇý»º¼ �Ó¼µµ¡° �¡»ó¶öÁÔ° �Çµí° �µµÝ±þÃÇÀ �á°¤Áµµ �ÛÀÆ¾öÁÔ° �ÈµÙ´.�


� �


�Ç½èÇåÀ¡Ä �×¹ �æ¹ý¹


�ì¿±¼ �«¹ËÃÅ¸ �ºÅÒ¼þÃ»À �¸¸éµí° �µµÝ±ú°¤Á¡¿ �éµî¾¬°Ù´.� �«¹ËÃÅ¸ �ºÅÒ¼þÃºÀ �V�u�l�c�a�n� �X�C�-�7�2�Í¿ �Û±®¸¼¼°¸»À �«¹Ô°ñºÎ· �1�:�3�.�5�ÇÀ �ñº²ÀÎ· �¥ÈÕÇÏÇí° �°¹ú° �á°ÕÇ¦ÁÎÀ �×ÅÁÇÐ·»À �ºÅÒ¼ �«¹Ô°ÇÀ �3�6� �w�t�%�¦¸ �Ö³ºÀ �¥ÈÕÇ×¾¸ÀÎ· �c�a�r�b�o�n� �c�l�o�t�h�§À¡¿ �Õ±ÏÀÏÇÔ° �Ù¹£¸í° �Ç°¶ÁÏÇ´¿Ù´.� �ÌÀ �§¶ �ºÅÒ¼ �öÁöÁ¼Ã �§À¡¿ �ºÅÒ¼¡° �2� �m�g�/�c�m�2�ÇÀ �ñº²ÀÌÀ �ÇµµµÏ· �ÑÇÙ´.� �


�µµÝ±ºÀ �1�8� �m�M�ÇÀ �H�2�P�t�C�l�6� �(�6�H�2�O�ÇÀ �µµÝ± �ë¿×¾¡¿ �é¹Ý±Á¸»À �ç¾Ø±¸ÀÎ· �ÏÇí° �«¹ËÃÅ¸üÀØ±»À �½ÀØ±¸ÀÎ· �ÏÇ©¿ �p�u�l�s�e� �g�e�n�e�r�a�t�o�r� �(�M�P�G� �m�o�d�e�l�-�1�0�0�,� �I�M�A�C�E� �C�o�.�)�¦¸ �ÌÀë¿ØÇ �µµÝ±ÏÇ´¿Ù´.� �µµÝ±ú°¤ÁÇÀ �³°«·µµ¦¸ �F�i�g�.�2�ª³¸Å»³ú¾Ù´.� �


�µµÝ±ý¹¸ÀÎ· �¦Á¶ÁÈµ �üÀØ±ºÀ �é¹Ý±ËÃÅ¸¡° �üÀØ±¥Çé¸¡¿¸¸ �¸ÁçÀÏÇâ± �§¶®¹¡¿ �ËÃÅ¸þÃ �È¾¡¿ �ÖÀÂ´ �é¹Ý±»À �°Èë¿ÏÇâ± �§ÀØÇ �N�a�f�i�o�n� �s�o�l�u�t�i�o�n�»À �·Ã¡°ÏÇöÁ �Ê¾Ò¾Ù´.� �Ç½¦Á �µµÝ±®·»À �Ë¾â± �§ÀÏÇ©¿ �µµÝ±ÏÇâ± �üÀ¡¿ �1�0�0�(�C�¡¿­¼ �Ç°¶ÁÑÇ �«¹ËÃÅ¸üÀØ±ú° �µµÝ±ÑÇ �ÄÈ �ª¿Ã½1�0�0�(�C� �¡¿­¼ �Ç°¶ÁÑÇ �üÀØ±ÇÀ �÷ÂÌÀ¦¸ �øÃ¤ÁÏÇ´¿Ù´.� �


�ç¾ÌÀÂ¿ �³±¯È·¸¸ÀÎ· �ç»ë¿ÑÇ �D�u� �p�o�n�t�ç»ÇÀ �N�a�f�i�o�n� �1�1�5�¡¿ �²³Æ¾ �ÖÀÂ´ �¯Àâ±Òºø¼°¹ú° �Ý±Ó¼Òºø¼°¹ÇÀ �¦ÁÅ°¦¸ �§ÀÏÇ©¿ �H�2�O�2�¡¿­¼ �1�Ã½£° �¿µÈ¾ �ú²ÌÀí° �õÁù·ö¼Î· �¼¼´ÃÑÇ �ÄÈ �N�a�f�i�o�n�·¸ÇÀ �»¸Ü´â±(�S�O�3�-�)�¦¸ �H�+�Î· �÷Æ­ÈÃ½°Åâ± �§ÀÏÇ©¿ �²Èê»¡¿­¼ �1�Ã½£° �¿µÈ¾ �ú²ÎÀ �ÄÈ �Ù´Ã½ �õÁù·ö¼Î· �¼¼´ÃÑÇÙ´.� �


� �üÀØ±ú° �·¸»À �1�2�0�(�C� �,� �1�3�0� �a�t�m�¡¿­¼ �3�Ðº �¿µÈ¾ �h�o�t� �p�r�e�s�s�i�n�g�ÏÇ©¿ �·¸/�üÀØ± �î¾À¼íº®¸¦¸ �¸¸éµú¾Ù´.� �


� � � �ö¼Ò¼Í¿ �ê»Ò¼ÇÀ �üÀâ±­ÈÐÇ �Ý¹ÀÀ¡¿ �ÇÀÏÇ©¿ �ß¹ý»Èµ �üÀù·Â´ �üÀù· �ýÁüÀ¼Ã¡¿ �¬¿á°Èµ �e�l�e�c�t�r�o�n�i�c� �l�o�a�d�(�H�P�-�6�0�5�0�A�,� �H�e�w�l�e�t�t� �P�a�c�k�a�r�d� �C�o�.�)�Î· �øÃ¤ÁÏÇ´¿Ù´.� �î¿üÀ �¶ÁÇ°ºÀ �Ý¹ÀÀ �â±¼ÃÇÀ �2�0�0� �m�L�/�m�i�n�Î· �í°¤ÁÃ½°Åí° �Ü´§À �üÀöÁÇÀ �Â¿µµÂ´ �7�0�(�C�,� �ö¼Ò¼ �¡°À½â±ÇÀ �Â¿µµÂ´ �8�5�(�C�,� �ê»Ò¼ �¡°À½â±ÇÀ �Â¿µµÂ´ �8�0�(�C� �Î· �ÏÇ´¿¸Àç¸ �Ý¹ÀÀ �â±¼ÃÇÀ �Ð¾Â·ºÀ �c�a�t�h�o�d�e�ÊÂ»À �1�a�t�m�¸ÀÎ· �í°¤ÁÏÇ´¿Ù´.�
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��� �E�M�B�E�D� �C�D�r�a�w�5� � ������� ��� �E�M�B�E�D� �C�D�r�a�w�5� � �������
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��� �E�M�B�E�D� �J�S�S�P�W�G�r�a�p�h�i�c� � �������


�


�á°ú° �×¹ �äÅÇÀ
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