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서론

오늘날 환경은 개개인의 삷의 질에 영향을 미치는 가장 중요한 요인이 됨에 따라 환경에 

대한 국민의 관심이 그 어느 때보다 높아지고 있다. 오늘날 우리가 직면하고 있는 환경문

제는 자신의 가족 및 생명과 직결되고 있는 문제에서 나아가 전 세계적인 차원의 문제로 

까지 확대되었고 산업활동 뿐만아니라 외교ㆍ통상 분야까지 직접적으로 관련되는 분야로 

우리생활에 깊숙이 영향을 미치고 있다. 

이러한 환경의 문제중 입자상 물질을 포함한 대기 오염물질과 산업 폐기물증가로 인해 

산업환경이 악화되어 이를 개선하기 위해 환경친화적 산업화가 요구 되고 있다..

국내ㆍ외적으로 급변하고 있는 환경친화적 산업화 시대에 적응하기 위하여 주물산업에서

도 환경문제에 관한 사고전환과 이에 관련괸 기술개발이 활발하게 수행되어야 할 시기이

다.  주물업체는 도금, 염색, 시멘트공장과 더불어 대표적인 대기오염물질 발생 유발 업체

이며 주물공장의 주요 분진 발생원으로서는 용해로나 용해작업이 주로 취급되어 왔으나 

코아제조, 주물사 취급, 연마, 버핑등의 공정에서도 다량의 대기오염물질이 배출되고 있

다. 주물공장에서 분진이 발생되는 작업공정이 많은데 특히 큐우폴라, 전기로, 모래처리, 

후처리작업에 있어서 발생하는 분진의 작업장의 노동조건을 나쁘게 하고 외부에 대해서

는 공해문제가 된다. 분진의 크기나 양은 발생장소, 작업조건에 따라서 다르게 발생되어

진다. 본고에서는 주물공장에서 작업공정별 발생되는 분진의 물리화학적 특성 및 여과집

진특성에 대한 실험적 연구를 통하여 우리나라 주물공장 및 공해 유발업체의 환경관련 

기술연구에 활용하고자 한다.  

주물공장 부유분진의 물리화학적 특성

- 주물공장 작업공정별 발생분진을 전기로, 탈사시설, 자동 조형 라인, 후처리장에서 발생

되어 집진기에서 여과된 분진을 채취하였으며 Fig. 1 은 105
o
C에서 24시간 충분히 건조시

킨후 주물공장의 분진의 크기별 분포도를 APS로 측정하였다.

주물공장내 집진기에서 여과된 분진의 형상 및 성분분석 측정을 SEM과 EDS분석 하였으

며, Fig. 2 은 ICP로  주물공장의 발생원별 분진에서 Shot Blast. 자동조형기, 큐우폴라, 전

기로 분진을 측정한 것이다. 각각의 경우 다량 중금속이 함유되어 있음을 알수 있다.

위에 열거한 공정을 거쳐나오는 분진들은 용융되거나 열처리 과정에 의해 발생되는 것임

을 알수 있다.
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Size Distribution of Foundry Dust
(75 CMM, Dried at 105 C)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.1 1 10 100 1000

Aerodynamic Diameter, µm

D
iff

er
en

tia
l N

um
be

r
(d

N
um

be
r/d

lo
g(

D
ia

m
et

er
))

Fig. 1 Size distribution of foundry dust particles.

Na

(%)

Mg

(%)

K

(%)

Ca

(%)

Al

(%)

Mn

(%)

Fe

(%)
Shot Blast 0.85 0.20 1.73 0.56 3.72 0.15 5.32
자동조형기 1.12 0.69 1.26 0.97 4.33 0.00 2.30

Cupolar 2.36 1.10 4.86 1.71 0.89 2.72 5.61
전기로 0.74 0.46 0.71 0.36 2.07 0.48 7.15

Zn Pb Cr Ni Cu
ppm ppm ppm ppm ppm

Shot Blast 297 143 239 69.9 1908
자동조형기 998 234 27.1 8.00 10.1

Cupolar 2971 3717 61.3 11.2 1308
전기로 40459 6941 571 274 634

 Fig. 2  ICP Chemical composition of the foundry dust particles.

                                                    

주물공장 분진 종류별 여과 집진실험

Fig. 3에 나타낸 탈사가능한 여과포 실험장치(가칭;VDI)를 사용하였으며, 여과포는 발수처

리한 폴리에스테르를 사용하였다. 이 실험 장치를 이용하여 .주물공장내의 작업설비인 자

동조형기, shot blast machine에서 발생한 분진의 여과특성을 경과시간에 따른 압력손실 

특성과 탈진에 따른 잔류압력 및 탈진간격을 측정하였다. 실험은 동일한 조건을 만들어주

기 위해서 상온에서 실시하였으며 유입되는 먼지의 양과 여과속도, 탈진 압력을 동일하게 

하였다.  Fig. 4 와 Fig. 5 는 이러한 실험 조건하에서 VDI로 측정되어진 탈진압력과 잔

류압력을 나타낸것이다.
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Fig. 3 Schmatic diagram of experimental system on VDI
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Fig. 4 Pressure Drop Characterisrcis of PET  Fig. 5 Residual Pressure Drop of PET
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결론

주물공장내 분진을 APS로 측정한 입경은 Fig. 1에서 볼수 있듯이 분진은 0.5㎛~100㎛ 사

이의 다양한 입경을 가지고 있다. 또한 ICP 성분분석 결과 일반적인 산업공장에 비해 중

금속이 많이 발생되었으며, 주물공장 근로자들의 주의가 요구된다. 주물공정별 발생분진

에 대한 PET 여과포를 사용한 VDI 여과집진장치의 실험결과 Fig..4 와 Fig. 5 와 같이 

나타남을 알수 있었다.
이로 인해 주물공장 분진을 처리하기 위해서는 현장조건에 적합한 고효율 집진장치 연구가 필요

하다.
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