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World Best 에너지 원단위 실현

Cost Leadership 강화를 위한
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김 혁 곤

2005년
목 표

Cash Cost 목표

(단위 : $/MT, 에틸렌)

2000년
실 적

335 

305
302 

미국 에탄
Cracker

세계최고의 Cost 경쟁력 확보가 우리의 목표 입니다.
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총원가 구성비 (%)

기타 (10) Energy cost
130 Billion KRW

에너지 비용
년간 1,300 억원

LG Petrochem

에너지 비용의 혁신적 절감이 요구됨. 

에너지 (12)

원재료 (78)
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New Approach를 통한 한계돌파 및 숨어있는
잠재손실 발굴이 절대적으로 요구됨.

설계

운전

이론

개선에너지

잠재에너지

이론에너지

에너지 원단위
(Kcal/Kg.C2)

숨어있는

잠재 에너지 발굴
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터빈 용량 부족으로 스팀손실 개선사례
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초 고압 스팀 Balance

스팀터빈의 한계로 초고압스팀 에너지 손실이 발생

분해로 발생량

터빈 소비량

400 톤/시간

350 톤/시간

50톤/시간

열분해로 (14기)

보일러 공급수

초고압스팀(125KG, 525℃)

고압스팀(40KG, 380℃)

응축수

보일러수5만 마력
터빈

300톤/시간

350톤/시간

Naphtha

분해가스
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이의 요인은 계속된 초고압스팀 발생량 증가임. 

배관 차압

1996년 1998년 2000년 2001년

322

370 380
400

20 30
50

터빈 설계한계
(350톤/시간)

LG Petrochem

0 

초고압스팀 발생량
(톤/시간)
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설계사
제작사

기술고문

초고압 스팀 활용 개선 방안은 ?

- 전반적인 스팀 Balance 재정립

- 스팀 Balance에 적절한 System
재설계가 필요

- 초기 설계대비 과도한 배관
차압 개선 요구됨

A : 스팀 사용 터빈 설비 변경

B : 스팀 터빈 발전기 신설

C : 터빈 신설

개선안 잉여 스팀 활용 방안

AB

C

경
제
성

안
정
운
전

작업성

H

L H

AB

잉여 초고압스팀 최적활용 방안을 검토함. 

C

LG Petrochem
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- 배관 차압 감소위한 초고압 스팀 배관 복선화
(최단거리, 최대 효과 반영) 

- 스팀 터빈 입/출구 배관 Size-Up

- 스팀 터빈 교체 (5만 마력 → 6만 마력) 

스팀터빈 로타 교체 및 스팀라인 복선화

50톤/시간

열분해로 (14기)

보일러 공급수

초고압스팀(125KG, 525℃)

고압스팀(40KG, 380℃)

응축수

보일러수6만 마력
터빈

300톤/시간

350톤/시간

Naphtha

분해가스

LG Petrochem
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별도의 에너지 투입없이 스팀생산량 17톤 추가 생산

초고압스팀
생산량

초고압스팀
소비량

고압스팀
생산량

배관 차압
(Kg/Cm2)

8.2

6.5

1.7

400 406

350

385

325

342

초고압/고압 스팀 운전 변화

(톤/시간)
5.5톤/시간
추가 생산

17톤/시간
추가 생산17톤/시간

추가 생산

LG Petrochem
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Quench Oil 순환계 압력 손실 개선 사례
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급냉오일 순환계 분석하여 과잉압력을 확인함.

순환 펌프

가솔린 정제탑

ΔP : 4.5KG

이론 요구 압력 보다
35% 높게 운전됨

스팀발생기필터

10.5KG11.7KG12.5KG

6.5KG2.0KG

LG Petrochem

Theories and Applications of Chem. Eng., 2003, Vol. 9, No. 2

화학공학의 이론과 응용 제9권 제2호 2003년

3067



7

Fluid Coupling

Impeller Size Down

Inverter 

펌프 잉여압력 제거방안을 마련함

펌프 35% 잉여 압력 감소 방안

•현장 기계 설치 공간 필요
•설치 공사 복잡

•공정 변동에 취약함
•투자비 저렴

•MCC Room 설치 공간 필요
•투자비 과다(6.6KV 용)

유체 커플링 적용
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잠재 Trouble 요인 발굴 및 해결함

Lube Oil

Time Relay : 10sec

Process

Q.O

PSLL : 9.5KG
모터가동정지 오일압력저하PSLL : 0.6KG

모터 펌프
오일펌프
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년간 254 백만원 절감

인버터
회전수감속

1,504RPM

펌프
잉여압력제거

12.5→9.5KG

동종사 최초로 유체커프링 적용

모터
고정회전수

1,770RPM

펌프전력사용량절감
Kw/h

적용전 적용후

785

583

모터 펌프
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분해로 로내 압력 손실 개선 사례
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Fan Exit

Fan Inlet
Damper Exit
Damper Inlet

Conv. Section Exit

Conv. Section Inlet

분해로 댐퍼의 과도한 압력 손실을 발견

Pressure

Elevation

-221 0-115

△P 106mmH20 발생

댐퍼개도
25%

M
이론치

실측치
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모터

로내압력

-221mmH20

-115mmH20

뎀퍼개도 : 25%

△P 106mmH20 발생

뎀퍼 개도 증가

팬 흡입압력 상승

팬 배출유량 증가

설비 손상

팬의 회전수
조절 필요

가변 회전수 조절
인버터 설치

로내 압력 급감

댐퍼 차압 감소를 위한 모터 인버터 설치 검토

가변 회전수 조절
인버터 설치

LG Petrochem
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인버터 Trouble시 Auto Power 공급설비 구축

국제규정 5% 미만

분석결과 0.33%

고주파에 의한 제어기 영향

인버터 설치, 운영상의 안정성 확보

인버터 자체 잠재
Trouble ?

☞ 분해로는 핵심설비로 안정성 확보가 절실히 요구됨

고주파 영향 ?

전력공급 팬구동모터

Inverter
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전력 사용량을 45% 절감함.

△P 감소
-221 → -115

댐퍼개도증가
25%→50%

모터 회전수 감소
880→600 RPM

적용 전 적용 후

90

50

팬 구동모터 전력사용량 절감
Kw/h

전기
공급

인버터

M
45%
절감

10기 확산 적용
년간 2억원 절감
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