
Theories and Applications of Chem. Eng., 2004, Vol. 10, No. 2 1991

초임계수를 활용한 세리아 나노입자 제조공정 기술  
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초임계수의 독특한 특성을 활용하여 반도체웨이퍼 평탄화 및 촉매 등에 사용되고 있는 세리아 

나노입자를 연속적으로 제조하는 공정 기술을 개발하였다. 실험실 규모 합성 설비를 이용하여 

세리아의 결정자 크기에 영향을 주는 인자를 스크리닝하고, 여기서 선별된 주요 영향 인자와 

결정자 크기에 대한 관계식을  도출하기 위해 특성규명 실험을 실시하였다. 또한, 원료로부터 

부생하는 질산을 초임계수 공정 내에서 분해시키는 방법을 개발하였다. 실험실 규모 연구 결과

를 활용하여 파일롯 규모의 합성 설비를 설계, 건설한 후, 운전 연구를 통해 약 10 내지 50 nm

의 결정자 크기를 가지는 세리아 나노 입자를 제조할 수 있었다. 본 공정 기술은 온도, 압력, 혼

합 등 운전 조건을 변화시켜, 입자의 크기, 모폴로지 등을 용이하게 변화시킬 수 있으며, 합성시 

고결정성의 나노 크기 입자가 제조되기 때문에 결정화를 위한 소성공정이나 나노화를 위한 밀

링 공정이 불필요하며, 부생 폐산을 동시 처리하므로 환경친화적인 특성 등이 있다. 본 공정기

술은 세리아와 같은 단일 금속산화물 외에도 2성분 이상의 고용체와 복합 금속 산화물 제조에

도 적용될 수 있으며, 이 경우 다성분 간의 혼합 균질성을 현저히 높일 수 있는 장점이 있는 것

으로 보인다.  
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