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연차별연차별 추진추진 내용내용

주교재 및 교안 개발

- 설계사례 개발, 예제개발, 멀티미디어 도구 기본 설계

입문설계 강의운영을 통한 개선

- 교과구성, 멀티미디어 도구, 강의보조자료, 실습과제 개발

결과 피드백 및 적용

- 교과목 내용 및 도구 개선,  교과 운영방식 개선, 교재완성

1차년도

2차년도

3차년도
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최종최종 목표목표

화학공학을 전공하는 대학 1학년생들이 제한된 시간과 얕은 배경지식

이라는 제약조건 하에서 화학공학과 화공설계에 대하여 흥미를 유발

하고 전공과정에 앞서 이해 할 수 있도록 도와주는 입문 설계 과목을

개발하여 운영하고자 함.

화학공학 교육에 대한 동기부여 및 창의력 개발

제품의 구상, 기획, 공정설계, 공장설계 및 운전 등 사업화 및 생산과정 이해

실험, 제작 또는 공정 설계를 통한 화학공학의 이해

팀웍 및 의사소통능력의 배양

컴퓨터 및 범용package의 사용능력 배양
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사업내용사업내용 및및 범위범위

화학공학의 주요분야와 화공설계에 대한 전반적 개념을 제공해

주면서 입문 과정의 학생들의 지속적인 흥미를 유발시킬 수 있어야 함. 

그러나 흥미라는 관점만 중요시하여 전공에 대한 단순한 정성적 토론에

그쳐서는 안되므로 학생들의 눈 높이를 고려한 정량적 계산이 반드시

포함되어야 함. 

화학공학 과제의 단계별 경험

화학공학 주요 토픽 소개
각 토픽들이 화공설계라는 큰 그림에 어떻게 맞추어지는지에 대한 논의
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교재교재 및및 교안교안 구성구성

화학공학 전공분야 소개

- 멀티미디어 자료를 최대한 활용

설계입문을 위한 적절한 화학공학설계 문제 선정

- 산중화공정, 연료전지공정

설계과정의 수행에 따른 화학공학 토픽들의 이해

- 물질수지, 열전달,물질전달,반응공학,열역학,공정제어,공업경제

창의성, 팀워크, 의사소통능력 함양을 위한 팀 활동 및 실습

- 팀 별 설계과제 수행 및 발표

멀티미디어 kit과 설계시작품을 활용한 운전과 설계 체험

다양하고 흥미로운 일상예제를 통한 화학공학 원리 이해
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설계과정설계과정 수행에수행에 따른따른 화학공학화학공학 토픽이해토픽이해
-- 산중화공정산중화공정 사례사례

1. 산중화 공정의 설계 과제 부여
2. 설계 기본 개념 및 용어 소개
3. 산 중화 공정 물리량 표현
4. 산 중화 공정 정상상태 물질수지(얼마나 많은 염기량이 필요한가?) 
5. 스프레드 쉬트 활용 염기 비용 계산 (Spreadsheet 활용 소개)
6. 유체흐름 (염기를 어떻게 산에 가져 올 것인가?) 
7. 물질전달 (산과 염기의 혼합) 
8. 반응공학 (산염기 반응이 얼마나 빠르게 일어날 것인가?) 
9. 열전달 (제품을 어떻게 냉각 시킬 것인가?) 
10. 재료 ( 무엇으로 장치를 만들어야 하나?) 
11. 공정제어 (어떻게 공정을 운전할 것인가?) 
12. 경제성 (공정이 가치가 있는 것인가?)
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설계과정설계과정 수행에수행에 따른따른 화학공학화학공학 토픽이해토픽이해

-- 연료전지공정연료전지공정 사례사례

-물리량 표현법 및 개발을 위한 공정변수 소개 (양론 및 물리량) 
-정상상태 물질 및 에너지 수지

-유체역학(Microfluidics 소개- 연료전지 분리판 설계시 필요) 
-열 및 물질전달(열 및 물질관리, BOP 설계시 필요) 

-반응공학 및 촉매공학(스택설계, 개질기 설계시 필요) 
-전기화학(전극개발에 응용 설명) 

-재료(무기 전해판, 세라믹 전해질, 금속 분리판, …) 

-생물공학(Bio Fuel Cells 개발 및 적용 설명) 

-열역학(연료전지 성능해석) 

-공정제어 및 공정공학(시스템 설계 및 운전, 시뮬레이션 설명)
-안전공학(수소가스, 고전류 등 설명) 

- 미세화공(MEMS　Fuel Cells, 소형 개질기, Plant on a Chip) 
- 화학공학의 미래 생활에의 적용(IT, BT, ET, NT,…) 
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교재교재 및및 교안교안 구성구성

화학공학 전공분야 소개

- 멀티미디어 자료를 최대한 활용

설계입문을 위한 적절한 화학공학설계 문제 선정

- 산중화공정, 연료전지공정

설계과정의 수행에 따른 화학공학 토픽들의 이해

- 물질수지, 열전달,물질전달,반응공학,열역학,공정제어,공업경제

창의성, 팀워크, 의사소통능력 함양을 위한 팀 활동 및 실습

- 팀 별 설계과제 수행 및 발표

멀티미디어 kit과 설계시작품을 활용한 운전과 설계 체험

다양하고 흥미로운 일상예제를 통한 화학공학 원리 이해



Theories and Applications of Chem. Eng., 2005, Vol. 11, No. 2

화학공학의 이론과 응용 제11권 제2호 2005년

3170

공학과제공학과제 수행을수행을 통한통한
팀워크팀워크 및및 의사소통의사소통 능력능력 강화강화

영남 발전소 메모 보고서

발신 : 공정그룹 이영남 부장
수신 : 홍길동 대리

우리 석탄화력발전소의 연료를 공급해오던 인근의 탄광이 오랫동안 일어난 화재와

붕괴사고로 인해 많은 사망자가 발생하였으며 조만간 폐쇄 절차에 들어갈 예정이라

는 정보를 입수하였다. 

알아본 바로는 발전소로부터 100마일 떨어진 곳에 현재적인 탄광이 가동되고 있으

나 가동중인 탄광 사이의 철로는 단지 30마일 밖에 가설되어 있지 않은 실정이다. 당

신의 임무는 우리 발전소를 가동시킬 가능한 전략들을 제시하고 가장 적절한 전략을

선정하여 제안하는 것이다. 

계속 경과보고를 바란다.
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교재교재 및및 교안교안 구성구성

화학공학 전공분야 소개

- 멀티미디어 자료를 최대한 활용

설계입문을 위한 적절한 화학공학설계 문제 선정

- 산중화공정, 연료전지공정

설계과정의 수행에 따른 화학공학 토픽들의 이해

- 물질수지, 열전달,물질전달,반응공학,열역학,공정제어,공업경제

창의성, 팀워크, 의사소통능력 함양을 위한 팀 활동 및 실습

- 팀 별 설계과제 수행 및 발표

멀티미디어 kit과 설계시작품을 활용한 운전과 설계 체험

다양하고 흥미로운 일상예제를 통한 화학공학 원리 이해
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멀티미디어멀티미디어 KITKIT을을 통한통한 설계설계 및및 운전운전 가상체험가상체험

- 게임과 체험을 통한 화학공학 원리 습득
- 공정에 대한 가상 설계 및 운전 체험
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멀티미디어멀티미디어 KITKIT을을 통한통한 설계설계 및및 운전운전 가상체험가상체험

- 게임과 체험을 통한 화학공학 원리 습득
- 공정에 대한 가상 설계 및 운전 체험
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멀티미디어멀티미디어 KITKIT을을 통한통한 설계설계 및및 운전운전 가상체험가상체험

- 게임과 체험을 통한 화학공학 원리 습득
- 공정에 대한 가상 설계 및 운전 체험
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교재교재 및및 교안교안 구성구성

화학공학 전공분야 소개

- 멀티미디어 자료를 최대한 활용

설계입문을 위한 적절한 화학공학설계 문제 선정

- 산중화공정, 연료전지공정

설계과정의 수행에 따른 화학공학 토픽들의 이해

- 물질수지, 열전달,물질전달,반응공학,열역학,공정제어,공업경제

창의성, 팀워크, 의사소통능력 함양을 위한 팀 활동 및 실습

- 팀 별 설계과제 수행 및 발표

멀티미디어 kit과 설계시작품을 활용한 운전과 설계 체험

다양하고 흥미로운 일상예제를 통한 화학공학 원리 이해
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설계시작품을설계시작품을 통한통한 설계설계 및및 화학공학화학공학 원리습득원리습득
-- 태양광태양광//연료전지연료전지 구동구동 미니카미니카 제작제작
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설계시작품을설계시작품을 통한통한 설계설계 및및 화학공학화학공학 원리습득원리습득
-- 태양광태양광//연료전지연료전지 구동구동 미니카미니카 제작제작
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설계시작품을설계시작품을 통한통한 설계설계 및및 화학공학화학공학 원리습득원리습득
-- 태양광태양광//연료전지연료전지 구동구동 미니카미니카 제작제작

신에너지에 대한 원리이해 및 흥미유발
- 태양에너지, 연료전지

화학공학 원리 이해
- 열전달, 반응공학, 전기화학, 이동현상,…

체험에 의한 공학설계 원리 습득
- 광조사각, 모터용량, 바퀴크기, 
저항요소, 포집공간,..
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교재교재 및및 교안교안 구성구성

화학공학 전공분야 소개

- 멀티미디어 자료를 최대한 활용

설계입문을 위한 적절한 화학공학설계 문제 선정

- 산중화공정, 연료전지공정

설계과정의 수행에 따른 화학공학 토픽들의 이해

- 물질수지, 열전달,물질전달,반응공학,열역학,공정제어,공업경제

창의성, 팀워크, 의사소통능력 함양을 위한 팀 활동 및 실습

- 팀 별 설계과제 수행 및 발표

멀티미디어 kit과 설계시작품을 활용한 운전과 설계 체험

다양하고 흥미로운 일상예제를 통한 화학공학 원리 이해
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일상사례를일상사례를 통한통한 화학공학화학공학 원리이해원리이해

1. 배추김치 절이기 (물리화학) 
2. 컵의 물은 밤 새우면 왜 실온보다 차가운가? (물질전달) 
3. 창문가에선 왜 추운가? (열전달) 
4. 냉장고와 화력발전소 (열역학) 
5. 옥수수로 막걸리 만들기 (생물공학, 분체공학) 
6. 안동소주와 위스키 (물질전달) 
7. 식용유와 참기름 (물질전달) 
8. 주유소에서 (석유공학, 물리화학, 유체역학) 
9. 레미콘과 건물 (무기화학, 분체공학) 
10. 정수기와 수돗물과 냉각수 (계산법) 
11. 인스턴트 믹스커피는 정말 mix 되어 있을까? 
12. 빵과 라면, 피자
13. 종이는 어떻게 만드는가? 
14. 스웨터와 사탕봉지와 레고
15. 다이나마이트와 광산과 화약
16. 운동화와 자동차 타이어
17. 컴퓨터와 화학공학
18. 인쇄와 복사기
19. 실내조명 장치의 화학적 접근
20. 가스오븐 레인지와 전자 레인지
21. 원자탄과 원자력 발전소
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교과교과 운영운영 내용내용

1학기 3학점, 주 3시간, 16주 강의, 팀티칭을 전제로 하여 강의 및 실습 12주, 
시험 2주,   팀활동 발표 2주로 교과목 syllabus를 구성함

산업현장에서의 일반적 공학문제 해결 방법을 소개하고 이를 가상 시나리

오에 적용하는 과정을 보여주도록 함.
멀티미디어 kit 를 최대한 활용하고 설계시작품을 직접 제작하도록
학공학의 원리와 공정의 설계 및 운전을 직접 체험하게 함.
학기 중 2회의 팀 과제 수행을 통해 팀웍 훈련을 하며 발표와 보고서 작성을

통해 의사소통 능력을 배양함.
설계 과제의 수행에 있어서 어려운 수학적 계산은 가급적 지양하고 컴퓨터

팩키지를 통한 계산 과정을 도입하며, 범용 OA사용과 internet을 통한 정보

검색을 유도하여 현장 업무와 직결되는 컴퓨터 사용능력을 배양함.
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교보재교보재 내용내용 및및 주별주별 강의강의 내용내용

제1 장: 과제부여 및 팀구성 (1주)
- 공정설계 가상 시나리오를 구성하고 이를 해결하기 위한 팀구성 및 공학과제 부여

제 2,3장: 화학공학이란 무엇인가? 공학문제 해결 (2주)
- 화학공학의 주요분야 소개, 가상시나리오 문제 해결의 복합학제적 특성소개

- 공학문제 해결을 위한 방법론과 팀 을 조직하고 운영하는 과정 소개

제 4장: 물리량 표현 (3주)
- 화학공학에서 주로 취급하는 단위와 공정변수들에 대한 소개

공학과제 팀 별 발표 (4주)
제 5장: 정상상태 물질수지(5주)

- 총질량 보존과 물질수지 개념 소개

제 6장: 컴퓨터를 이용한 공학계산(6주)
- 스프레드쉬트 S/W를 이용한 공학계산 실습

제7 장: 유체흐름 (7주)

- 압력과 유체흐름 개념 소개, 유체 수송에 사용되는 장치 소개
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교보재교보재 내용내용 및및 주별주별 강의강의 내용내용

제 8장: 열 및 물질전달 (8주)
- 열 및 물질전달 개념 소개, 열교환 장치, 물질전달 단위 장치 소개

제 9장: 반응공학(9주)
- 반응속도 표기와 반응기 설계 소개

제 10, 11장: 재료 및 공정제어 (10주)
- 금속과 부식, 세라믹, 반도체, 고분자, 복합재료 물성들에 대한 소개

설계시작품 제작 과제 부여 (11주)      
- 태양광/연료전지 구동 미니카

제 12장: 경제성(12주)      
- 비용, 이윤 계산에 사용되는 개념 소개

종합설계 사례 (13주)
설계시작품 제작 발표 (14주)      
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교보재교보재 내용내용 및및 주별주별 강의강의 내용내용



Theories and Applications of Chem. Eng., 2005, Vol. 11, No. 2

화학공학의 이론과 응용 제11권 제2호 2005년

3185

입문설계입문설계 강의강의 및및 관련관련 활동활동

멀티미디어 강의
팀 활동 및 발표
시작품 제작 및 발표
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결론결론 및및 향후계획향후계획

√ 적절한 설계사례, 다양한 멀티미디어 도구 및 팀 활동, 이론강의와

실습의 조합, 시작품 설계 등을 통하여 화학공학 신입생들이 쉽게

화학공학 주요 분야와 설계개념을 습득할 수 있도록 하였음. 

√ 팀티칭 방식을 도입하여 보다 능률적이고 일관된 수업의 진행과 평가

를 수행할 수 있었음.

√ 교과구성 개선, 멀티미디어 도구 개발, 강의보조자료 개발, 설계실습

과제 개발 등을 통한 교과목의 지속적 개선과 결과물의 확산
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