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리튬폴리머전지는 높은 에너지밀도, 고전압, 낮은 자기방전율, 및 높은 안정성 등의 장점으로 하이브

리드자동차(HEV)와 전기자동차(EV)의 전력원으로 선호되고 있다. 그러나, 하이브리드 자동차와 전

기자동차가 상용화되기 위해서는 대용량의 리튬폴리머전지가 요구된다. 전지전극의 성능은 종횡비

와 전극 탭의 위치, 그리고 전극을 통하여 흐르는 전체 전류의 양에 영향을 받는다. 만약 전극의 설계

가 최적화되지 않는다면, 전위와 전류밀도는 불균일한 분포를 보이고 전극의 활물질 또한 불균일하

게 사용된다. 전극 활물질의 불균일한 분포는 전극의 성능을 저하하는 원인이 되며, 이러한 영향은 전

극의 크기가 대면적화 될수록 더 뚜렷해진다. 따라서 대용량 리튬폴리머전지의 생산을 위해서는 전

극 설계의 최적화가 필요하다.  
본 연구는 2차원 전산모사로서 양극의 LiMn2O4, 음극의 흑연, 및 고분자 전해질로 구성된 5Ah급 리

튬폴리머전지의 실험 방전데이터를 근거로 전극판에서의 전위와 전류밀도를 계산하고, 이를 통하여 

시간에 따른 전극의 방전깊이(DOD) 분포를 예측하였다. 또한 본 연구에서 수행되어진 전산모사를 사

용하여 최적화된 5Ah의 전극형태와 대용량화된 20Ah급  전지의 최적화된 전극형태를 제시하였다. 

전지의 성능 평가는 전극의 종횡비, 전극 탭의 크기와 위치, 그리고 방전율에 따른  DOD의 분포로 평

가하였다. 본 연구는 대용량 리튬폴리머전지의 전극 설계 최적화에 효과적으로 활용될 수 있다.  




