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바이오디젤은 식물을 가공하여 획득하는 연로로서, 기존의 화석계 경유를 대체하거나 첨가하여 사용

될 수 있는 물질이다. 본 연구에서는 바이오디젤의 생산단가를 낮추기 위해 폐식용유를 원료로 하는 

바이오디젤 생산 공정에서 사용되는 불균질계 촉매에 대한 연구를 수행하였다. 이 공정은 폐식용유 

중에 함유되어 있는 유리지방산을 제거하기 위한 에스테르화 반응과 바이오디젤을 생성하는 전이에

스테르화 반응으로 구성되어 있다. 본 연구에서는 불균질계 산촉매를 이용하여 폐식용유에 포함되어

있는 대표적 유리지방산인 Oleic Acid의 에스테르화 반응을 수행하였다. 다수의 고체산 촉매를 선정

하여 테스트한 결과, Tungsten Oxide Zirconia 촉매가 FFA전환율이 가장 우수한 것으로 확인되었다. 

선정된 Tungsten Oxide Zirconia 촉매를 Packed-Bed 반응기에 적용하고, 또한 촉매의 상업화를 위

해 ZrO2 Pellet을 이용하여 스팀처리 후 Excess Solution법을 이용하여 촉매를 제조하였다.  제조된 

Tungsten Oxide Zirconia 촉매를 이용하여 반응 조건을 온도가 75℃, 반응시간 1hr, 촉매 loading 

107g, 반응시간 1hr, 유량 1.3~1.4ml/min 으로 고정하고 촉매의 장수명화 테스트를 수행한 결과, 최

대 FFA 전환율은 84% 이었고 140hr 동안 반응 한 결과 FFA 전환율이 70%로 수렴하는 경향이 확인

되었다. 촉매의 활성의 지속성에 대한 연구를 진행하기 위해 ICP, XRD, SEM-EDX 분석하였고, 그 결

과를 발표할 예정이다.   




