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본 연구의 목적은 화학 공정에서 정화 비용을 최소화하기 위하여 최적의 원수 공급망을 설계하는 것

이다. 즉, 공급 원수를 재사용하여 물의 양을 최대한 줄이며, 또한 재사용시 발생하는 추가 비용을 최

소화함으로써 정화 공정의 최적 원수 공급망을 설계하였다.  

이를 위해 이번 연구에서는 두 가지 오염물질을 가지고 실제 화학 플랜트를 대상 공정으로 설정하였

다. 대상 공정은 7개 공정이다. 여기서 7개 공정에 대한 물질 수지식과 공정에서의 농도를 이용하였

다. 물질 수지식은 흐름 혼합에서의 물질 수지식과 용수 재이용에서 각 성분의 물질 수지 그리고 흐

름 분기에서의 물질 수지식을 나타내었다. 또한 공정 입구 농도와 출구 농도에서 허용되는 최대 농도 

데이타를 바탕으로 용수 처리 과정에서 용수 재이용을 최대한 이용하였다. 용수 재이용시 발생되는 

설치 비용 및 유지비등을 고려하여 공급망을 구성함으로써 실제 공정에 적용이 가능한 적합한 설계

를 하였다.   

본 연구의 결과로써 재사용시 발생되는 비용을 고려하지 않는 경우 기존 공정보다 약 33.4% 정도의 

원수 절감 효과와 설치 비용을 고려하였을 경우 약 20% 정도의 원수 절감 효과가 있음을 알 수 있다. 




