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고분자 열분해 반응을 위한 새로운 개념의 반응 시스템 
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물질재활용 폴리에틸렌을 모델물질로 하여 새로운 방식의 고분자 열분해 반응 시스템의 성능을 평가

하였다. 이 시스템은 수직 실린더형 반응기 상부에 용융기가 연결된 형태이며, 용융기로부터 고분자 

용융액이 400-500℃로 유지되는 반응기 내벽을 필름형태로 흘러내려오면서 열분해되도록 한 ‘누벽’ 

방식이다. 열분해 온도가 기상유분 및 액상유분의 수율과 두 유분의 조성에 미치는 영향을 조사하였

으며, 동일한 규모의 반회분식 반응기의 결과와 비교하였다. 또한 두 반응 시스템에 대하여 적산전력

계를 이용하여 동일한 시료양의 처리에 소요되는 에너지량과 처리시간을 조사하였다. 실험결과 이 

누벽 시스템은 반회분식 반응기에 비해 처리속도가 4배 정도 빨랐으며, 에너지 소모량은 절반 수준

이었다. 생성물 조성은 반회분식에 비해 알파올레핀의 생성이 두드러졌다. 또한 반응기 온도가 증가

할수록 처리속도와 생성물중 액상유분의 수율이 증가하고 조성은 보다 고비점 탄화수소 성분이 증가

하였다. 이는 개시-증진-종결로 이어지는 고분자 열분해 메카니즘 중 증진단계에서 생성된 라디칼

의 분자간 라디칼 전이에 의한 자동촉매 작용에 의한 열분해 촉진이 누벽방식에 의해 극대화되었기 

때문으로 추정된다. 




