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1kW급 고체 산화물 연료전지용 메탄 자열 개질 시스템 개발  
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고온에서 작동되는 고체 산화물 연료전지는 저온 연료전지와 달리 일산화탄소에 대해 피독현상이 없

기 때문에 별도의 일산화탄소 제거 공정 없이 합성가스가 연료전지의 스택으로 주입되어도 무관한 

장점을 가지고 있다. 메탄을 연료로 사용할 때 900℃ 이상에서 작동되는 고체산화물 연료전지의 Ni

계 연료극 내부에서 수증기 개질반응이 가능하므로 메탄을 수증기와 함께 연료전지로 바로 공급할 

수 있다. 그러나 최근에 개발되는 저온형 고체산화물 연료전지의 경우에는 작동온도가 700℃ 부근으

로서 메탄을 연료극으로 바로 공급하여 내부개질 반응을 발생시키기에는 온도가 낮다. 따라서 이 경

우 연료전지와는 별도의 개질기를 설치하여 메탄으로부터 합성가스를 생산하고, 수증기와 함께 연료

극으로 공급하는 방법을 사용한다.  본 연구에서는 1kW급 고체 산화물 연료전지에 연료를 공급할 목

적으로 메탄으로부터 합성가스를 생산하는 실험을 진행하였다. 메탄 개질 방법으로 자열 개질 반응

을 이용하였으며, 촉매는 니켈에 크롬을 구조안정제로 사용한 벌크 촉매를 테입캐스팅하여 성형하였

고, 다시 디스크 형태로 제조하여 사용하였다. 1kW급 고체 산화물 연료전지를 구동하기 위해서는 수

소의 양이 15L/min 정도 필요하다. 본 실험에 사용된 자열 개질기의 경우, 메탄의 주입량은 9L/min, 
공기의 주입량은 25.9L/min(O2/C=0.6), 수증기는 가습기의 온도를 60-65℃(S/C=0.95)로 유지한 상

태에서 공급하여 수소는 16L/min, 일산화탄소는 4L/min 정도를 생산하였다.  




