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나노유체는 유체 내에 수십나노미터 이하의 크기를 가지는 입자를 안정적으로 분산시킨 것으로, 우

수한 열전달 특성을 가진 것으로 보고되고 있다. 그러나 현재까지는 실험적으로 열전달 향상 결과를 

제시하고 있을 뿐, 그 원인에 대한 고찰은 많이 부족한 상태이다. 본 연구에서는 알루미나 입자를 절

연유에 안정적으로 분산시킨 나노유체에 대해 이중관 열교환기와 평판형 열교환기에서 열전달 성능

을 측정하여 각각 10%, 25% 수준의 열전달 성능 향상을 확인할 수 있었다. 또한 이러한 원인을 메카

니즘적으로 해석하기 위해서 도관내 나노입자의 이동에 대한 모델링을 통해 입자의 거동을 예측하고 

이를 통해 나노유체의 열전달 향상을 추론하였다. 모사 결과 입자가 작아질수록 입자는 도관의 중심

에서 벽쪽으로 이동하게 되며, 이 때문에 유체와 도관 사이의 경계층 부분의 열전도도를 높여주는 효

과가 있어 열전달의 저항을 감소시킨다. 이를 통해 나도입자의 이동이 유체의 열전달 향상에 기여하

는 과정을 개념적으로 설명할 수 있었다. 




