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태양전지셀이나 발광(photoluminescence)소자의 효율을 높이기 위하여 입사광의 흡수율을 높이는 

것이 필요하다. 빛과 물질 표면은 양자역학적 상호작용에 따라 어느 특정의 파장영역만이 물질의 전

자를 결합밴드(valence band)에서 전도밴드(conduction band)로 여기시키는 것이 가능하다. 빛과 물

질의 양자역학적 상호작용에 의하여 물질들 간의 경계면에서 광강도 요동현상이 일어나고 이를 수치

모사에 의하여 구현할 수 있다. 본 연구에서는 양자점 역할을 하는 이층구에게 단일 파장의 비편광 

평면파를 조사시킬 때 입자 표면에서의 광강도를 계산하였다. 입자표면은 단위셀들로써 덮여 있고 

이 셀의 가장자리와 내부는 다른 위치에너지를 갖는다. 이렇게 다른 위치에너지를 고려해서 모델링

하기 위하여 경계요소법이라는 수치해법을 사용하였다. 이층구의 경우에 입자의 크기, 외층두께, 내

층크기, 외층물질의 종류, 내층물질의 종류 등의 변화에 따른 경계면에서의 광강도 요동의 변화를 연

구하였다. 요동-소산의 정리에 따르면 광강도 요동이 많이 일어날 수록 광에너지흡수에 효율적이다. 

특히 양자점과 관련하여 외층두께를 마이크로 크기에서 나노크기까지 줄여 가면서 광강도 요동의 변

화를 관찰하였다. 한 작은 파장영역 내에서 광강도요동현상이 현저함을 보았고 이는 발광스펙트럼과 

일치하는 현상이다.   




