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서론

  플라즈마 디스플레이 패널(PDP)은 패널 내부에서 플라즈마 방전시 발생되는 빛을 이용

하여 상을 만들어 낸다. MgO 보호막은 PDP 내부의 상판과 하판 사이의 공간에서 일어나

는 방전으로 인해 발생되는 반응들로부터 유전체를 보호한다. 이러한 MgO를 생성 할 수 

있는 방법으로는 고분자 젤을 이용한 방법[1], 열 또는 전자빔 등의 높은 에너지를 이용

하여 분말에 가하여 용해시킨 후 증발, 응축하여 얻는 방법[2] 등이 있다.
  본 실험에서는 PDP의 유전체 보호막재료로 사용될 수 있는 MgO 분말을 열플라즈마를 

이용하여 합성하였다. 열플라즈마를 이용한 MgO powder의 합성방법[3]으로 powder feeder
를 이용하여 Mg(OH)2를 반응기에 주입시키고, 반응 후 빠른 냉각을 통해 MgO 분말을 합

성하였다.  

실험

  본 실험에 앞서 Gibbs' free energy minimization을 기초로 한 열역학적 평형계산 프로그

램을 이용하여 열역학적 화학 평형 조성을 계산하였다. Mg(OH)2와 MgO에 대한 화학평형

조성 계산결과를 Fig.1.에 나타내었다.

                  Fig.1. Chemical equilibrium compositions calculation
                        in the system of magnesium oxide 
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  Fig.1.의 계산결과를 이용하여 Mg(OH)2와 MgO 분말의 온도에 따른 변화를 추측하여 

실험운전조건을 결정하였다.                                         
 본 실험의 열플라즈마 반응의 공정도를 Fig.2.에 나타내었다.                           
                            
                          Table 1. Experimental conditions        

                
                  Fig.2. Schematic diagram of the plasma jet reactor system               
      
  분말공급기를 이용하여 Mg(OH)2 분말을 반응기에 주입시켜 플라즈마의 고온을  이용

하여 MgO 분말을 합성하는 실험이다. 플라즈마의 유량은 1~3 l/min으로 흘리며, 전류를 

200 ~400A로 변화시키면서 실험을 행하였다. 플라즈마 불꽃에 주입된 Mg(OH)2가 고온에 

의해 분해되고 급격한 냉각 공정을 통해 MgO로 합성하는 공정이다. 유량과 전류를 제외

한 조건은 플라즈마 가스(Ar) 15 l/min, 22V, 압력은 760torr로 상압을 유지 시켰다. 합성

된 MgO 분말의 성분 분석을 위해 X- ray 회절 분석(XRD)을, 입자의 크기와 형상을 관찰

하기 위해 주사 전자 현미경(SEM)을 관찰해 보았다. 

결과 및 토론

  열플라즈마 공정을 이용한 MgO 분말을 합성할 경우 플라즈마에 의해증발된 Mg(OH)2 

분말은 급격한 냉각 공정을 거쳐 MgO 분말로 합성되어 반응기에 증착된다. 따라서 이러

한 공정 특성상 후처리 없이 MgO 분말을 합성할 수 있었다. Fig.3.은 실험을 통해 합성한 

분말의 XRD 분석 결과이다.

Plasma gas Ar(15 L/min)

Pressure 760 torr

Voltage(V) 22V

Ampere(A) 200~400(A)

Feeding rate 1~3 L/min
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Fig.3. X-ray diffraction of MgO powder; plasma gas: 15 l/min(Ar), feeding rate: 2 l/min 
pressure: 760 torr, voltage: 22V, change condition; Ampere: (a) 200A, (b) 300A, (c) 400A.

  XRD 그래프를 보면 전력이 높을수록 MgO 분말의 peak는 커지며, Mg(OH)2 분말의 

peak는 작아지는 것을 확인 할 수 있었다.
  Fig.4.는 Mg(OH)2 분말의 원료와 실험을 통해 얻은 분말과 현재 상용화 되고 있는 

MgO 분말(일본 UBE사)의 SEM 사진이다.

 
   Fig.4. SEM image; (a) Raw material, (b) Synthesized powder, (c)UBE MgO powder 
  

  Fig.4.에서 현재 상용화 되고 있는 MgO(c)와 실험에 의해 합성된 분말(b)을 비교해 볼 

때 (b)particle은 원료 powder에 작은 분말이 붙어있는 형식으로 합성된 것을 확인 할 수 

있다.
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결론

  실험에 앞서 열역학적 조성 프로그램을 이용하여 적절한 실험조건을 설정하였다. 플라

즈마의 고온을 이용하여 Mg(OH)2 분말 분해 후 빠른 냉각을 거쳐 MgO로 합성하였다. 열

플라즈마 공정의 특성상 부가의 후처리 공정 없이 짧은 시간동안 합성할 수있었다. 실험

결과 전력이 높을수록 MgO의 분말이 더 잘 형성되는 것을 확인 할 수 있었고, SEM 분

석을 통하여 합성된 분말이 수십 나노의 크기인 것을 알아볼 수 있었다.  
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