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서 론

  우리나라에서 미국으로 수출되다가 적발된 위조제품에 대한 통계자료를 보면 유명 브

랜드 제품의 위조 뿐만 아니라 상품권, 지폐, 여권, 신분증 등까지 위조대상이 다양해지고 

있다. 2002년 총 312 건, 1,825,265 달러로, 전자제품이 35%로 가장 많았고 가죽제품(핸드

백, 지갑, 가방 등) 20%, 의류 16% 순이였으나 2003년에는 172건으로 적발 건 수에 액수

는 3,219,268 달러였으며 담배가 64%, 25%, 가죽제품 3%였다[1]. 2002년에 비해 2003년의 

위조제품의 적발 건 수는 줄였으나 액수는 증가했다. 세계적으로 위조제품 거래량의 규모

는 2003년 기준 세계무역 거래량의 7 %에 해당하며 이로 인한 무역 손실은 4,200억 달러

이다. 

  각종 위조/변조의 위험성이 증가하고 그 기술이 정교해짐에 따라 정품의 피해를 줄이

기 위해  홀로그램 필름의 사용이 제안되었으며 이러한 기술은 단순히 전자부품, 자동차 

부품 뿐만 아니라 약품, 양주, 귀중품, 상품권, 신용카드 등에 사용되고 있으며 지폐의 위

조방지용으로 확대되고 있다. 2005년 일본에서 처음 지폐의 위조를 방지하기 위해 홀로

그램을 지폐에 사용한 이 후, 우리나라에서도 2006년부터 5,000원, 10,000 지폐에 본격적

으로 채택 사용하고 있다.

  홀로그램이란 입체영상을 표현할 수 있는 수단으로 그 가능성이 알려진 이 후 레이저

라는 양질의 광원이 개발 실용화되면서 순정품 표시, 신용카드, 운전면허증, 상품권, 지
폐, 여권 등 신용을 보증하기 위한 용도 또는 각종 형상을 표현하기 수단으로 사용되고 

있다[2]. 

 
빛의 위상 정보를 기록하기 때문에 일반 사진으로 표현할 수 없는 업체 정보의 기록이 

가능하며 입체 영상을 필요로 하는 의료, 건축, 공학 등의 분야에 응용하기 위한 기술개

발이 활발히 진행되고 있고 최근에는 생활의 편의를 도모하기 위한 입체 영상연구가 진

행되고 있다. 홀로그램의 원리에 의해 제조되는 물체 또는 평면 화상의 간섭무늬는 독특

한 광학적 특성을 보유하고 있으며 이러한 형상은 기존의 인쇄 방식으로는 표현이 불가
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능하여 정품 표시 및 위조품 방지용 필름으로 이용되고 있다. 홀로그램의 영상은 부가적

으로 미적인 아름다움을 표현할 수 있고 전문적인 홀로그램 제조회사조차도 제조설비, 제
조조건, 응용기술 등이 다르기 때문에 타사의 완성된 홀로그램 제품을 동일하게 복제하는 

것은 불가능하다는 독특한 특성을 가지고 있다[3,4].

그러나 홀로그램 필름의 생산성과 작업성을 높이기 위해서는 최종 제품으로 제단되는 공정에

서 요구되는 cutting성과 알루미늄 증착층과의 강도를 유지하는 adhesion성을 개선해야 하며 이

를 위해 기존 열경화 시스템에서 UV 경화시스템으로의 공정조건 변경을 검토하게 되었다. 이
에 따라 층 구조 설계 및 층별 formulation 연구가 필요했다.

실 험

 홀로그램 필름의 제조공정은 Fig. 1과 같다. Graphic 공정은 촬영에 적합하도록 원화를 

재구성하여 photo mask를 제작하는 공정이며 mastering 공정은 photo mask와 감광판을 이

용하여 hologram을 촬영하는 공정이다. Electroforming 공정은 shim을 만드는 공정으로 니

켈을 사용한다. Embossing 공정은 shim의 hologram 이미지를 PET, PVC, OPP 등의 고분자 

필름에 열과 압력을 가하여 전사하는 공정이다. 

  Fig. 1. Overall process for hologram film.

이미지 전사가 마친 필름위에 알루미늄 증착을 주로 하는데, 제품 특성에 따라 증착을 먼

저하고 이미지 전사를 하는 경우도 있다. 열경화공정을 이용하는 현재의 공정조건에서는 

착색된 필름 위에는 primer 층, 이형층을 만들며 홀로그램층 아래에는 소재와의 겹합력을 

높이기 위한 접착층이 붙는다. 이렇게 적층화된 홀로그램 필름은 cutting 공정을 거쳐 소

비자가 원하는 형태와 크기로 재단되고 hot stamping 공정에서는 열과 압력을 이용하여 

규격 size를 전사한다. 마지막으로 numbering 공정에서는 제품에 일련번호는 부여하는 공

정으로 이루어져 있다. 최종적으로 검수와 제품포장을 거쳐 완제품으로 출하한다. 
   이와 같이 생산된 fiduciary documenr용 홀로그램 필름의 층 구조와 조성물질은 Fig. 2
와 같다. 
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Fig. 2. Layer structure of hologram film by thermal curing system.

금속박막층을 지지해 주는 착색층 (primer층)의 물성이 가장 중요하다. 지나치게 경화가 

이루어지면 금속박막층이 분리되거나 최종제품으로 cutting하는 과정에서 깨지기 쉬우며 

반대로 너무 경화가 안되면 결정화도가 떨어져 primer층으로서의 역할을 못하게 된다. 이
러한 문제점들은 제품의 불량률 증가로 나타나며 이물흡입 및 embossing roll 표면 오염에 

의한 불량을 제외하면 대부분 착색층(primer 층)의 품질불량인 것으로 나타났다.  
  
결과 및 고찰

 Cutting성과 adhesion성을 최적화시키기 위해 기존의 열경화 시스템은 한계가 있으며 UV 경화 

시스템에 적용할 수 있는 홀로그램 필름의 층 구조를 Fig. 3과 같이 개발했다. 

Fig. 3. Layer structure of hologram film by UV curing system.

결 론

 열경화 시스템에서 UV 경화 시스템으로 공정조건을 변경하면서 전반적인 제품의 층 구조 및 

공정조건을 최적화했으며 개선된 물성은 다음과 같다.

내열성은 130±10 ℃에서 150±10 ℃로 개선되었으며 알루미늄 층에 대한 결합력은 손실면적을 

기준으로 할 때 30%에서 10% 이하로 개선되었다. 또 최종제품으로 제단하는 공정에서 발생하

는 불량률도 15%에서 6%로 낮아졌다. 
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