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Metalloprotein-based Surface Plasmon Resonance Sensor for the Selective Detection 
of Cu2+ Ions in an Aqueous Solution  
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중금속은 극미량의 축적으로도 인체 및 환경에 심각한 문제를 야기할 수 있기 때문에 엄격한 규

제치 제정을 통한 환경 내 확산방지의 노력이 중요하다. 이를 위해서는 배출원에서의 대상 중금

속에 대한 정확한 모니터링이 반드시 수반되어야 하며, 특히 확인하고자 하는 대상을 선택적으

로 검출할 수 있어야 한다. 본 연구에서는 환경 내 단일 중금속 검출을 위하여 metalloprotein 을 

기반으로 하는 표면플라즈몬공명(Surface Plasmon Resonance) 분석용 센서칩을 제안하였다. 

검출 대상 중금속으로는 구리를 선택하였으며, 구리 금속 이온에 대한 선택성을 높이기 위해 이

와 결합을 형성할 수 있는 metalloprotein 인 Cu,Zn-Superoxide dismutase (SOD1) 을 감지체로 

이용하였다. 단백질 구조체 내의 금속이온 결합유무가 서로 다른 SOD1 단백질들을 대상으로 

구리 이온의 농도별 노출 실험을 실시하여 검출한계농도를 정량화 하였으며, 외부 자극에 대해 

민감하게 반응하는 생체 단백질을 감지 물질로 사용함으로서 저농도의 구리이온까지 검출 가능

함을 확인하였다. 특히 구리 이온과 결합을 형성하는 SOD1 단백질을 사용함으로써 구리 이온 

검출에 대한 선택성이 증가함을 확인 하였으며, 이러한 metalloprotein 기반의 센서시스템은 검

지체로 사용되는 단백질의 종류에 따라 다른 종류의 중금속에 대해서도 응용이 가능할 것으로 

기대된다.  




