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서론

휴대폰과 같은 휴대용 소형 전자제품의 외부표면은 내구성을 향상시키기 위해 증착 도,

금 인쇄로 이어지는 다단계공정을 통하여 가공되었으나 최근 작업과정에서 발생하는,

및 분진 등으로 인한 환경비부담 증가 다단계 공정에VOC(volatile organic compound) ,

따른 생산원가의 상승 등으로 인몰드 필름을 이용하는 대체공정 개발이 필요하게 되었다

[1.5~6].

인몰드 필름은 다양한 형상 및 선명한 색상을 갖는 필름으로써 단시간 내에 제작 가능

하고 접착공정을 통해 여러 제품의 외장에 간단하게 적용할 수 있다는 장점은 있다 최.

근과 같이 전자제품의 사용기간이 짧고 디자인 사이클이 단축되는 시장환경에서는 인몰

드 필름의 적용은 합리적인 추세로 간주하고 있다 인몰드 필름을 제조하는 방법은 주로.

이형필름 상에 보호층 및 접착층 으(releasing film) (protecting layer) (adhesion layer)

로 구성되는 전사재료 로 구성하거나 또는 이형필름 상에 보호층 화(transfer material) ,

상잉크층 및 접착층으로 구성되는 방법이 있다 보호층은 필름의 구성재료로서 성형제품.

의 표면을 보호하면서 성형제품에 전사되는 역할을 하며 일반적으로 열경화성 수지 및

자외선 경화형 수지가 이용된다[2~4].

내구성 보호를 위해 기존 하드코팅액 을 사용하는 것이 가능하나 소형 전자formulation

제품의 외형은 자동차 부품과는 달리 경사면과 굴곡형이 많아 접착공정에서 필름의 연신

이 발생한다 기존 경화수지인 경우 연신이 거의 발생하지 않아 외관이 미려하지 않거. UV

나 모서리에서 깨짐현상이 발생한다 이런 문제를 해결하기 위해 경화공정을 거쳐 내. UV

구성이 유지되면서 굴곡성이 우수한 메타크릴레이트 공중합체 수지의 합성이 필요하였다

[1,7~10].

본 연구에서는 경화공정 후에도 연신성을 가질 수 있는 메타크릴레이트 공중합체를UV

합성하였으며 이 수지는 인몰드 필름을 제조하는데 사용할 예정이다PET .
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실험

본 연구에서 및 의 공중합체인 를 합성하였으며GMA MMA poly( GMA - co - MMA ) Fig.

과 같은 조건과 방법으로 진행하였다1 .

첫 번째 단계로서 글리시딜 메타아크릴레이트 대정화금주(glycidyl methacrylate, GMA,

식회사 메틸 메타아크릴레이트 대정화금주식회사 부틸 아), (methyl methacrylate, MMA, ),

세테이트 대정화금주식회사 의 혼합물 와 로릴 멀켑탄(butyl acetate, ) 29.97 ml (lauryl

대정화금주식회사 및 아조비스이소부티로나이트릴mercaptan, ) 2,2- (2,2-azobis-

대정화금주식회사 혼합물 을 반응시켰다 이 반응은 약isobutyronitrile, AIBN, ) 0.21 g .

및 질소분위기 하에서 시간 동안 반응시킨 후 시간동안 로 유지시킨 후90 1 1 90℃ ℃

혼합물 를 제조하였다 두 번째 단계로 및 혼합물 와 로릴 멀캡탄 및A . GMA MMA 17.63 ml

혼합물 을 혼합하여 반응시켰다 이 반응은 및 질소분위기 하에서 반AIBN 0.63 g . 90 ℃

응시킨 후 동일한 온도조건 하에서 시간동안 유지시켰다 연속하여 이에 대한 반응생3 .

성물에 을 첨가한 후 의 조건 하에서 유지시켰으며 이후 반응생성물AIBN 0.24 g 90 ,℃

은 로 온도를 상승시켜 동일한 온도 조건 하에서 시간동안 상태를 유지하였다120 2 .℃

끝으로 두 번째 단계의 최종생성물은 까지 냉각한 후 세 번째 단계의 반응을 위해60 ℃

질소 도입관은 공기 도입관으로 교체하였다 최종적인 세 번째 단계로 첫 번째 단계의.

생성물 및 두 번째 단계의 생성물을 혼합한 후 여기에 아크릴산 대정(acrylic acid, AA,

화금주식회사 과 메소퀴논 및 트리페닐) (methoquinone, Junsei Chemical Co, Ltd., Japan)

포스핀 대정화금주식회사 혼합물 을 교반 및 반응(triphenyl- phosphine, PPH, ) 8.18 g

시키며서 온도는 로 상승시킨 후 시간동안 동일한 온도 조건 하에서 상태를 유, 110 8℃

지하였다 이후 중합을 억제하기 위하여 메소퀴논 을 첨가하였으며 생성물은 냉. 0.03 g ,

각한 후 최종생성물인 비휘발성 생성물이 가 되도록 에틸 아세테이트50 (ethyl％

대정화금주식회사 를 첨가였다 이와 같은 세 단계의 합성과정을 통해 최종생acetate, ) .

성물인 와 의 공중합체 즉 의 고분자수지를 합성하였으며GMA MMA , poly(GMA-co-MMA) Fig.

와 같은 반응조를 사용하였다2 .

인장시험을 위해 합성된 공중합체 의 시료를 채취하였으며 시poly( GMA - co - MMA ) ,

료는 의 인장시편으로 제작하였다 이와 같은 시료들을 사용하여 인장10×40×0.15 mm .

시험을 수행하였으며 인장실험은 사의 를 이용하여 과 십자헤드, Instron UTM 5565 5 KN

속도 를 의 속도로 측정하여 기계적 특성을 확인하였다 합성(cross-head speed) 2 mm/min .

된 공중합체 의 열적 특성을 분석하기 위해 시료가 채취되었으poly( GMA - co - MMA )

며 열적 특성들 중 사의 을 이용하여 의 온도범위에서, Perkin-Elmer DSC-7 25~200 10℃

속도로 승온하면서 공중합체에 대한/min Tg℃ 값을 측정하였다.
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결과 및 고찰

제조된 공중합체는 광을 이용하여 경화후에 물성을 측정하였으며 필254 nm UV 10 PET

름에 두께로 코팅을 한 다음 경화공정을 거쳐 굴곡성과 내구성을 평가하였다 공1 um .

중합체의 는 이며 코팅된 필름의 신율은 였다 내마모성은 기존 하드코팅막Tg 158 1.5% .℃

에 비해 수준이였다 내구성을 보완하기 위해 중합조건을 변화시킨 결과 굴곡성이95% . ,

떨어지는 결과를 확인하였다 따라서 현 수준에서는 공중합체의 조성은 현 수준으로 유.

지하는 것이 타당하며 코팅두께 경화시간의 최적화를 통해 보완할 예정이다, UV .

결론

본 연구결과를 토대로 인몰드 필름의 제조가 가능하며 합성조건의 수정 및 제조공정 연

구를 통해 외국에서 전량 수입사용하고 있는 휴대폰 케이스 외장용 인몰드 필름을 대체

할 수 있을 것으로 예상된다.
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Fig. 1. A synthetic method for poly(GMA-co-MMA).

1. 4-neck flask 8. Water bath

2. Graduated distillation trap 9. Hot plate

3. Reflux condenser 10. Transformer

4. Stirrer 11. Gas trap

5. Seel set 12. Nitrogen

6. Motor 13. Nitrogen inlet

7. Thermometer 14. Nitrogen outlet

Fig. 2. A schematic diagram of synthetic reactor for poly(GMA-co-MMA).


