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일반적으로 상용 보일러에 사용되는 화석연료의 연소시 발생되는 황산화물은 저유황유 공급, 

고체연료 사용규제와 청정연료의 사용으로 인해 큰 폭으로 저감이 가능하나 질소산화물은 연소

공정에서 발생되기 때문에 연료 규제만으로는 저감이 불가능 하다. 그러나 이와 같이 발생되는 

질소산화물은 운전조건 개선으로 상당량을 감소시킬 수 있으므로 본 연구에서는 상용 CFD을 

이용하여 다양한 버너 설계조건 및 운전조건을 수립하였다.  

본 연구에서 고려한 보일러 형상은 수평분사식으로 6개의 버너가 설치되어 있으며 보일러 후단 

상부에 출구가 위치하고 있다. 우선  저 NOx 버너 설계를 위해 1,2,3차 주입구의 공기량을 조절

하여 수치해석을 수행한 결과 5%, 15%,80%로  공기를 주입한 경우 로내에 안정적인 화염을 형

성하였으며 NOx 발생량 또한 저감된 것을 확인하였다. 두 번째로 버너 위치별로 연료를 단계적

으로 주입한 경우에 대한 NOx 발생량을 평가하였다. 상부버너에는 공기만 주입하고 하부버너

로 갈수록 연료 및 산화제 부하량을 증가시켜 운전한 경우 상부에 형성된 고온의 화염영역이 하

단에 위치하면서 로내에 비교적 균일한 온도분포를 보였으며 NOx 발생량 역시 감소되었다. 그

러나 하부에 60% 이상 연료부하량을 증가시킨 경우 로 상부에서 미연분의 재연소 현상으로 인

해 고온이 영역이 생성되면서 NOx 농도가 급격히 증가되었다. 결국 다양한 설계 및 운전조건 

변화에 대한 수치해석적 연구를 통해 기존 지역난방 보일러에서 발생되고 있는 NOx를 저감할 

수 있는 실질적인 연소제어 방안을 제시하여 줄 수 있다.  


