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매체순환식 가스연소기는 두 개의 반응기(산화반응기, 환원반응기)가 연결된 형태로 구성되지

만 두 반응기에서 공기와 연료는 서로 다른 반응기로 주입되며 서로 혼합되지 않는다.  매체순

환식 가스연소기에서 금속산화물은 두 반응기 사이를 순환하면서 산화반응기에서 공기와 반응

하여 얻은 산소를 환원반응기로 전달하여 연료의 연소에 사용하게 된다.  지금까지 여러 연구자

들의 의해 매체순환식 가스연소기에 대한 실험결과가 발표되어 왔으나 전체 공정의 설계와 성

능예측에 이용할 수 있는 모델 개발은 제한적인 실정이다.  본 연구에서는 산소공여입자의 수력

학특성과 반응성을 함께 고려한 2탑 연결 유동층 반응기의 모델을 개발하여 매체순환식 가스연

소기의 설계와 최적조업조건 결정에 이용하고자 하였다.  모델에서는 입자의 전환율 계산을 위

해 단일입자의 화학반응과 입자의 population balance를 고려하였으며 core-annulus 모델과 

two-phase 모델을 이용하여 산화반응기와 환원반응기의 모델을 구성하였다.  개발된 모델을 

이용하여 파일럿 규모의 매체순환식 가스연소기에서 유속, 압력, 고체순환속도, 고체층 높이 등

의 조업조건 변화에 따른 축방향 산소농도, 연료전환율의 변화를 해석하였다.  


