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PEMFC 고분자 막의 전기화학적 열화에 관한 연구  
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PEMFC의 핵심요소인 전극과 고분자 막의 열화가 PEMFC 단수명의 주요 원인이다.  고분자 막 

열화를 발생 원인에 의해 크게 구분하면 화학적 열화(degradation)와 mechanical degradation으

로 나눌 수 있다.  화학적 열화는 불순물들의 오염에 의한 열화와 전기화학적으로 발생한 과산

화수소와 라디칼에 의한 열화로 또 나눌 수 있다.     

다른 고분자 막 열화에 대한 메카니즘이 많이 밝혀졌으나 전기화학적 원인에 의해 고분자 사슬

이 끊어지는 막 열화 현상에  대해서는 연구해야 할 것들이 아직 많이 남아있다.  1970년대 초 

미국의 GE에서 발표한 PEMFC 운전조건에서 발생한 과산화수소가 금속이온들과 만나 라디칼

을 형성하고 이 과산화수소와 라디칼에 의해 막이 열화 된다는 메카니즘이 지금까지 주로 받아

들여져 왔으나 이 메카니즘이 다 맞지 않다는 연구결과들이 나오고 있다.    

본 연구에서는 과산화수소와 라디칼 발생에 의한 전기화학적 고분자 막 열화 메카니즘을 기본

으로 해 고분자 막 열화에 미치는 온도, 습도, 전압, 가스분압의 영향을 연구하였다.  MEA 상에

서 과산화수소와 라디칼이 발생하기 위해서는 gas crossover, 촉매 반응, Pt 용해/석출 등이 일

어나야 하는데 이들 과정에 미치는 온도, 습도, 전압 등의 영향을 연구한 것이라 할 수 있다.  연

구결과를 간단히 정리하면,  고분자 막의 전기화학적 열화속도는 높은 온도, 높은 전압 그리고 

anode 저가습 조건에서 높았다.   


