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삼상슬러리 기포탑 반응기와 같은 다상반응기의 경우 실험실적 규모의 장치나 공정을 산업적으

로 활용하고 공업화하기 위해서는 반응기의 규모를 크게하여 생산효율을 증대 시켜야한다. 반

응기의 규모를 크게 할 때 반응기의 직경은 특히 불균일계 반응기일 경우 반응기자체의 특성결

정에 매우 중요한 요소가 되는데, 이는 반응기의 직경변화에 따라 다상의 접촉과 흐름특성 등 

수력학적 특성이 변화하므로 반응기 내부의 물질전달과 반응특성 등이 크게 영향을 받기 때문

이다. 본 연구에서는 삼상슬러리 기포탑의 설계 및 Scale-up을 위한 수력학적 Similarity를 고찰

하였다. 슬러리 기포탑의 기포 흐름현상 및 체류량, 압력강하 등 수력학적 특성에 영향을 미치는 

슬러리 기포탑의 수력학적 Parameter로 기체유속(UG), 연속 액상의 점도(μL) 및 표면장력(σL) 

운전압력의 변화에 따라 변화하는 기체상의 밀도(ρG)와 액상 밀도(ρL)의 차(ρL-ρG), 기포탑 내

부에서 단위길이 당 압력강하(ΔP/L) 기포탑의 직경(D) 그리고 기포탑에서 다상흐름에 작용하는 

중력의 영향을 고려하기 위해 중력가속도(g)등을 선정하였다. 선정된 7개의 슬러리 기포탑의 수

력학적 특성에 영향을 미치는 파라메타들로부터 차원해석에 의해 수력학적 특성을 지배하는 4

개의 무차원군을 도출하였다. 본 연구의 결과는 삼상슬러리 기포탑의 설계 및 Scale-up등에 매

우 유용한 공학적 정보를 제공할 수 있을 것으로 사료된다.  


