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중심축이 같은 두 개의 수평관 사이에 포화되어 있는 유체의 유동은 태양열 열교환장치를 위시

한 열파이프의 설계와 운전에서 자연대류의 유동과 관련하여 활발히 고려되고 있다. 본 연구에

서는 두 원환형 실린더(annulus cylinders)에 의하여 형성되는 환상공간에 포화되어 있는 유체

에 대하여 두 원관 사이의 온도차에 의해서 발생되는 열유동현상을 해석하였다.  자연대류 발생

에 따른 운동장과 온도장에 대한 변화를 Fluent를 활용하여, 환형 원통관의 내부와 외부의 벽면

간에 일정한 온도차를 보이는 환상공간내에서 직경비 변화에 따른 Rayleigh number 변화에 따

른 유체의 자연대류 전달현상과 Nusselt 의 변화를 고찰하였다.  온도차가 클수록 자연대류에 

의한 열전달 효과가 심각하게 나타나고 있었으며, 이에 대한 체계적인 상관식이 유도되었다.  본 

연구를 통하여 열교환기에서 많이 활용되는 수평 환형관에서 관벽의 온도가 서로다른 경우 자

연대류의 영향이 유동장과 열전달량의 예측과 장치의 설계에 있어서 중요한 역할을 하고 있음

을 알 수 있었다. 
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