
Theories and Applications of Chem. Eng., 2009, Vol. 15, No. 1 775

화학공학의 이론과 응용 제15권 제1호 2009년

Steam 12.0 ton/hr 규모 순환유동층연소로에서 유/무연탄 혼소시험 특성  
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순환유동층연소는 입자형태의 고체연료 뿐 만아니라 폐액과 같은 액상연료까지 친환경적으로 

연소할 수 있는 장점으로, 슬러지와 폐기물과 같은 대체연료를 사용하는데 매우 효과적인 기술

이다. 국내 유일한 연소배가스(온실가스포함)에 관련된 연구개발사업의 실증시험을 위한 순환

유동층연소시스템에서 유연탄과 무연탄을 혼소하여 연소특성 및 대기오염물질 배출특성을 고

찰하였다. 본 실험에 사용된 순환유동층발전플랜트는 증기생산량 12.0 ton/hr, 연소배가스량 

12,400 Nm3/hr, 발전량 2.0 MWe규모이다. 실험에 사용된 유연탄은 중국 선화탄(6,800kcal/kg)

이고, 무연탄은 북한산(6,200kcal/kg)이며, 로내 탈황을 위해 사용된 석회석(CaO 함량 55.2%)은 

충남 금산지역에서 생산된 것이다. 실험결과 연소효율은 혼소시 유연탄 단독연소에 비하여 약 

3% 이상 낮은 것으로 나타났고, 과잉공기비와 층온도가 증가하면 연소효율은 증가하였다. 또 

탈황실험결과 연소로온도가 증가하면 탈황효율은 감소하고,  Ca/S몰비와 과잉공기가 증가할수

록 탈황효율은 증가하는 것으로 나타났다. 한편 질소산화물은 연소배가스온도 180~230℃의 

SCR에서 약 90%까지 효과적인 탈질효과를 얻을 수 있었다. 결과적으로 무연탄은 유연탄보다 

고정탄소와 회분함량이 높은 관계로 연소후 회재에 미연분이 높게 나타나 연소로내 체류시간이 

더 필요한 것으로 파악되었으며, 무연탄 단독연소보다는 휘발분이 높은 유연탄과 적절한 혼합

비(무연탄 30%)을 유지하는 것이 바람직할 것으로 사료된다.  


