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서론

는 디스플레이 및 조명용 소스로 각광 받고 있다 그 중 를 이용해 백색광을LED . LED

얻어내기 위해서 청색 및 을 여기광으로 사용하여 형광체의 여기 및 재발광을UV LED

이용한 방법이 최근에 가장 활발히 연구되어 왔으며 그중 가장 알려진 황색 형광체 물질

이 Yttrium Aluminum Garnet : Cerium (YAG:Ce) ((Y1-aGda)(Al1-bGab)5O12 이:Ce)

다 이러한 형광체는 여기광인 청색 및 광을 통해서 녹색 황색 적색 등을 재발광.[1] UV , ,

하는데 이때 형광체로 여기되지 않은 청색광과 재발광된 형광체의 발광이 합쳐져 최종적

으로 백색광으로 구현된다 하지만 앞서 언급한 대표적인 황색 형광체는 적색광의 부족.

으로 인하여 높은 색온도와 낮은 를 갖는다CRI(color rendering index)

이를 개선하기 위하여 여러 대체 물질 이 개발되어왔으나 상용을 위해서는 아직 안[2,3]

정성의 문제가 남아 있었다 과거 황화물 구조의 형광체가 활발히 개발되었으나 이러한.

황화물은 화학적 안정성 및 강한 여기광으로 인한 감성으로 인하여 최근에는 그 연구가

주춤하였으나 과거나 현재까지 셀레나이드 형광체에 대한 연구는 소수에 불과(selenide)

하였다 이번 연구를 통해 간단한 구조의 알칼리 셀레나이드를 소개하고 그 발광특성을.

분석한다.

실험

형광체 제작

전구체로 SrSe, CaSe, Eu(II)Cl3, Ce(III)Br2을 적절한 비율로 섞고 볼밀러를 통하여 분

쇄 및 혼합을 마친 후 고온 반응기를 이용하여 에서 시간동안 합성한다 이를 통950 6 .℃

해 결과물 SrSe:Eu2+ , SrSe:Ce3+, CaSe:Eu2+, CaSe:Ce3+을 얻었다.

결과 및 토론

형광체 구조 분석1.

합성된 형광체인 SrSe:Eu2+ 와 CaSe:Eu2+의 패턴을 분석하였을 때 각각에 해당XRD

하는 인 와 일치하는 것을 확reference JCPDS-750260(SrSe), JCPDS-772012(CaSe)

인하여 합성된 결과물이 각각 구조에cubic 6.232(SrSe:Eu2+), 5.912(CaSe:Eu2+) 크기

의 을 갖는 것을 확인하였다 또한 및 을 도핑한 후에unit cell .(Fig.1) Europium Cerium

도 기존 및 의 패턴과 큰 변화가 없는 것을 확인하여 활성제SrSe CaSe XRD

를 첨가한 후에도 그 결정성에는 큰 영향을 주지 않는 것이 확인 되었다(activator) .
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합성된 형광체 구조Figure 1.

형광체 발광 특성2.

에서 보이는 바와 같이 합성된 형광체는 각각Figure 2. SrSe:Eu2+ 녹색( , 563nm),

SrSe:Ce3+ 청색( , 465nm), CaSe:Eu2+ 황적색( , 622nm), CaSe:Ce3+ 청색 보인( , 495nm)

다 형광체에 도핑된 가 이온과 가 이온의 영향으로 넓은 밴드발광. Europium 2 Cerium 3

을 보이여 이와 같은 형광체의 활성제 의 에너지 전달이(activator) d-f orbital transition

으로 형성 되기 때문이다 이러한 넓은 영역의 밴드발광은 광소자로 이용될 형광체. LED

로서 좋은 결과로 작용한다 또한 이러한 합성된 형광체의 여기파장 스펙트을 확인해 볼.

때 의 넓을 영역에서 고루 여기되기 때문에 청색 뿐만 아니라(Fig. 3) 400~450nm LED

근 자외선 로도 형광체를 이용한 이용한 소자를 제작 할 수는 장점을 갖는다LED .
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합성된 형광체의 특성Figure 2. PL
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합성된 형광체의 특성Figure 3. Excitation

소자 특성2.

합성된 형광체 중 가장 높은 효율을 보이고 백색광을 얻기위해 필요한 녹색 발광을

하는 SrSe:Eu2+형광체와 다양한 파장 의 갖는 를(410 nm, 425 nm, and 455 nm) LED

이용하여 소자를 제작하여 각 여기 파장별 소자특성을 비교 분석하였다 이때. 455nm

를 이용하여 제작된 소자가 가장 센 형광체 발광을 보였으며 이렇게 제작된LED

소자들은 모두 백색광을 보였다.
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Figure 4. SrSe:Eu2+ 소자 발광 스펙트럼+ LED

결론

알칼리 셀레나이드 형광체를 기존의 방법을 통하여 합성하였고solid state reaction

합성된 형광체의 결정성을 분석하여 구조를 갖는 것을 확인하였다 또한 형광체의cubic .

여기 스펙트럼과 발광 스펙트럼을 분석하여 청색 및 근자외서 에 모두 적용시킬 수LED

있는 특성을 갖는 것을 확인하였으며 실제 소자를 제작하여 백색광을 형성하는 것을 확

인 하였다.
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