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에너지 수요 증가, 화석연료의 고갈, 기후변화협약의 진전 등 여러 요인들로 인하여 에너지 시장

의 구조가 빠르게 변화하고 있다. 각국의 에너지 확보 경쟁이 심화되고 있으며, 여기에 발맞춰 

천연가스의 역할은 점점 더 커지고 있다. 천연가스를 액화시키게 되면 부피가 1/600로 줄어 대

량 수송과 저장에 용이하기 때문에 LNG 플랜트, LNG 터미널, LNG FPSO, LNG 탱크 등 LNG 

관련 프로젝트들이 활발하게 진행되고 있다.   

LNG 생산을 위한 천연가스 액화공정은 천연가스를 상온에서 약 -160°C에 이르기까지 넓은 온

도 범위에서의 냉각 과정으로 다양한 공정이 존재하며 많은 양의 에너지를 소비한다. 따라서 일

반적인 압축·팽창만으로는 원하는 온도로 낮출 수 없기 때문에 자가 냉각을 이용한다. 자가 냉

각을 하면 냉매 유량이 증가하게 되고 냉매의 유량을 줄이려면 냉매를 더 많이 압축·팽창해야 

한다.  

압축기는 액화 공정에서 에너지 소비량이 많은 장치로 유량과 압축비에 비례하여 에너지 소비

량이 증가한다. 다양한 제약 조건들로 인하여 천연가스 액화공정에서는 일반적으로 압축기를 

직렬로 연결하여 사용한다. 따라서 본 연구에서는 유량과 압축·팽창의 상관 관계 및 여러 제약 

조건을 고려하여 에너지 효율을 최대화하기 위한 압축 공정 최적화를 수행하는 것을 목적으로 

한다. 
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