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서론1.

는 의 넓은 밴드갭과 의 에너지를 가지게 됨에 따라 흡수제ZnO 3.37eV 60mV exciton UV ,

광촉매 트랜지스터등의 다양한 분야에 응용되어져 왔다 또한 투명 산화물 반도체 소자로서, .

소자 소자 소자 발광소자 태양전지 압전소자 센서 광도파로 광스위치 스FET , SET , SAW , , , , , , ,

핀소자 등으로 연구가 이루어지고 있다 의 넓은 밴드갭은 도펀트를 도핑하면 조절이 가능. ZnO

하다 최근의 도핑에 관한 연구는. ZnO Zn2+ 이온보다 높은 결합가를 가지고 있는 그리Ga, Al

고 과 같은 전이금속 도펀트가 이용되고 있다 본 실험에서는 를 폴리올법으로 합성하는In . ZnO

과정에서 과 를 도핑하여 물성을 관찰하고 광학적 특성을 살펴보았다Al Co .

실험방법2.

아연 전구체로 Zinc acetate dihydrate(Zn(CH3(COO)2 2H․ 2 를 사용했으며 용매로O) ,

는 를 이용하였다 에DEG(diethylene glocol) . DEG Zn(CH3COO)2 2H․ 2 를 에서 분간 용O 100 30℃

해시켰다 그 후 반응물로. H2 를 첨가하여 에서 한 시간 동안 반응을 진행하였다O 160 .℃

에서 용매에 도펀트를 용해시킨 용액을 반응의 일정시점에 넣어 도핑을 하였다100 DEG .℃

도펀트로는 AlCl3 6H․ 2 와O Co(CH3COO)2 4H․ 2 등 다양한 도펀트를 이용하였다 합성 된 시료는O .

분석을 통해 의 결정성을 확인하였으며 입자의 크기를 계산하였다 또한XRD ZnO , . UV-vis

를 이용하여 가시광 영역에서의 광학적 특성을 살펴보았다spectroscopy .
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결과 및 고찰3.

표 은 합성에 이용 된 반응의 조건이다 은 를 합성한 실험이며1 . #1 ZnO #2 ~ #4

는 도펀트의 투입시점을 달리하여 도핑을 실험한 조건이다 는 반응전 아연전구체Al . #2

를 용매에 용해시키는 단계에서 알루미늄 전구체를 넣어 반응을 진행한 것이다 은 한. #3

시간의 반응시간이 지나 가 합성 된 후 알루미늄 전구체를 투입한 것이다 는 한ZnO . #4

시간의 반응시간 중간에 알루미늄 전구체를 투입하였다 는 와 같은 조건에서 전. #5 #4 Co

구체를 이용해 도핑을 실시하였다.

그림 은 각 합성조건에서의 및 전이금속이 도핑된 의 패턴을 보여주1 ZnO ZnO XRD

고 있다 모든 합성시료는 피크가 가장 큰 구조임을 알. (0 0 2) hexagonal wurtzite

수 있으며 입자의 크기는 피크의 을 기준으로 계산하였다 는 전구체, (1 0 2) FWHM . #2

와 도펀트가 초기 반응에서 H2 에 경쟁적으로 반응이 진행되는 것으로 판단된다O . #3

실험은 총 반응시간이 시간이 되면서 입자의 크기가 에 비해 배 이상 커지게2 ZnO 2

되었다 아연아세테이트와 알루미늄 크롤라이드의 경쟁적 반응 과 긴 반응시간. (#2)

의 단점을 보완하여 와 같이 시간의 반응시간 중간에 알루미늄 크롤라이드를(#3) #4 1

투입하여 도핑을 하였다 입자의 크기로는 와 유사한 경향을 보였으며 코발트 아. ZnO ,

세테이트를 이용해 같은 방법으로 실험 을 실시한 결과에서도 같은 경향을 찾을(#5)

수 있었다.

그림 및 가 도핑 된 의 패턴 및 입자크기1. ZnO Al, Co ZnO XRD

sample

number

아연전구체

(mmol)

도펀트

(mmol)

도펀트

투입시점

용매

(ml)

반응시간

시간( )

#1 5 200 1

#2 5 0.5(Al) 반응초기 200 1

#3 5 0.5(Al) 1hr 220 2

#4 5 0.5(Al) 0.5hr 220 1

#5 5 0.5(Co) 0.5hr 220 1

표 1 합성에 사용 된 반응조건.
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그림 는 와 의 스펙트럼이다 의 자외선영역의 흡수영역이 을2. ZnO Al-ZnO UV . ZnO Al

도핑함으로 확대되었음을 알 수 있다 의 흡수영역이 은 의 경우. 370nm #1 390nm, #2

로420nm 확대되었다.

결론4.

본 연구에서는 나노입자를 합성하였으며 와 같은 전이금속을 함께 도ZnO , Al, Co

핑하였다 반응시간 반응온도 이외의 도펀트의 투입시점에 따라 물성이 달라짐을 확인. ,

하였다 반응 전 전구체와 도펀트를 함께 용매에 넣어 반응을 진행하는 것보다 의 핵. ZnO

이 성장하는 시간을 주어준 뒤 도펀트를 넣어 주는 것이 물성 향상에 기여하는 바가 크

게 되었다.
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그림 및 의 스펙트럼2. ZnO Al-ZnO UV
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