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TiO2는 현재 가장 많이 이용되고 있는 대표적인 광촉매 물질이지만, 넓은 밴드갭 (3.0 ~ 3.2 eV) 

으로 인하여 태양광을 고효율의 에너지로 전환하기가 어렵다. 이를 해결하기 위해서, TiO2 격자 

내에 질소, 탄소, 황과 같은 불순물을 도핑하여 가시광선 하에서 TiO2가 활성을 띄도록 하는 연

구가 활발하게 진행되고 있다. 특히, 탄소 도핑은 다른 원소와 비교하여 상대적으로 적은 양으로

도 밴드갭 에너지를 크게 낮출 수 있다.  이 연구에서는 크기와 형태가 균일한 TiO2-xCx 광촉매 

나노입자를 합성하는 방법을 제시하였으며, 가시광선 조사 하에서의 광촉매 특성에 대하여 다

루었다. 더불어 합성 과정 중에서 합성 pH를 변화시킴으로써 광촉매 물질의 밴드갭을 쉽게 조

절할 수 있음을 밝혔다.   

도핑된 탄소는 TiO2 격자 내의 산소와 치환하여 위치하였음을 구조분석 등을 통하여 확인하였

으며, 이렇게 치환된 탄소는 잉여전자를 제공함으로써 광촉매의 밴드갭 에너지를 가시광선 영

역으로 감소시켰다. 탄소 불순물의 양은 0~6 %로 조절 가능하였으며, 이에 따라 밴드갭 에너지

는 3.2 ~ 2.3 eV로 변화시킬 수 있었다. 하지만 가시광선 하에서 광촉매 페놀 분해 실험을 시행

하였을 때 2.6 eV의 밴드갭 에너지를 가진 TiO2-xCx 광촉매가 가장 좋은 성능을 나타내었으며, 

이는 valence band의 에너지 수준이 광촉매 산화 반응에 영향을 끼치기 때문임을 확인할 수 있

었다.  


