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밀폐공간에서의 알루미늄 분체의 폭발특성  
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제품의 제조공정 과정에서 분진형태의 원료를 사용하거나 가공 공정에서 미세 분진 폐기물

이 발생하는 경우에는 분진폭발 위험성이 있으므로 적절한 폭발 방지대책이 필요하다. 최근 

국내에서  일어난 분진폭발사고는 집진설비, 이송배관과 같이 밀폐공간에서 많이 일어나고 

있는데,  알루미늄, 마그네슘 등과 같은 금속 가공품에서 발생한 미세 금속분진의 폭발사고

가 증가하는  경향을 나타내고 있다.  원료 또는 폐기물 금속 분체는 이송 배관을 통하여 원

료 투입구에서부터  분리기, 제품 가공, 취출구 및 집진기까지의 이동 경로가 연속적으로 연

결되어 있어 이러한 공정의 일부분에서 발생된 분진폭발이 공정 전체로 피해가 확대되는 사

고가 발생하고 있다. 본 연구에서는 최근에 발생한 알루미늄 분진폭발사고를 계기로 원인규

명에 필요한  안전자료를 확보하기 위하여 폭발특성을 실험적으로 조사하고, 화염전파속도

를 추정하여 폭발 피해상황을 설명하는데 활용하고자 하였다. 이를 위하여 20L 분진폭발실

험장치를 사용하여 평균입경이 각기 다른 알루미늄(15.1 μm 및 34.8 μm)을 대상으로 폭발

특성을 조사하였다.  그 결과 평균입경 15.1 μm 및 34.8 μm인 알루미늄의 최대폭발압력은 

각각 9.8, 7.9 bar가 얻어졌다. 또한 폭발압력의 실험적 자료를 바탕으로 추정한 최대화염전

파속도는 15.1 μm 및 34.8 μm의 알루미늄에 있어서 각각 11.1, 54.8 m/s로 나타났다. 알루

미늄의 평균 입경 감소에 따른 최대폭발압력의 차(1.9 bar)에 비하여 최대화염전파속도는 약 

5배로 증가하였는데, 알루미늄은 입경 감소에 따른 폭발강도가 크게 증가하였다.  


