
Theories and Applications of Chem. Eng., 2011, Vol. 17, No. 1 339

화학공학의 이론과 응용 제17권 제1호 2011년

실리카흡착제의 특성에 따른 상용경유에 포함된  
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경유와 같은 수송용 연료에 포함된 황에 대한 규제는 점점 강화 되엇 2010년 이후로는 10ppm

이하로 규제되고 있다. 이러한 규제에 대응하기 위해서 현재 사용되는 수첨탈황공정

(HydroDesulfurization)은 고온, 고압에서 운전되며 수소의 많이 소모되는 단점이 있다. 이러한 

문제점을 해결하기 위해서 산화탈황공정(OxidativeDesulfurization)이 제시 되었다. 이 공정은 1

단계로 황 화합물을 황산화물로 전환시키는 산화공정이 진행되며 2단계로 전환된 황산화물을 

경유로부터 제거해서 초저유황경유를 생산하는 황산화물분리공정으로 구성된다. 본 연구에서

는 산화탈황공정의 2번째 단계에 해당하며 경유에 포함된 황산화물을 분리하기위해서 흡착공

정을 이용하였다. 흡착제로는 실리카계열의 다양한 흡착제를 사용하였으며 실리카의 비표면적, 

기공부피, 기공분포와 같은 물리적 특성을 조사해서 황 흡착량과의 관계를 알아보았다. 황 흡착

량은 파과실험을 통해서 측정하였다. 가장 좋은 흡착량을 보인 흡착제는 흡착된 황산화물을 탈

착시키는 재생실험을 통해서 반복적으로 황산화물 흡착을 실시하였다. 실리카계열 흡착제의 황

산화물 흡착특성은 1단계 산화반응의 공정변수인 산화제 종류, 반응속도 (WHSV)에 크게 좌우

되었다. 이러한 변수가 최적화된 경우 실리카의 종류에 따라 황 농도를 10 ppm 이하까지 낮출 

수 있었다.  


