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세계적으로 화석연료의 매장량 고갈에 따른 우려와 소비대비 공급부족으로 인한 가격상승으로 

대체에너지원의 필요성이 커짐과 동시에 기존의 화석연료의 효율적 사용 방법의 중요성이 또한 

커지고 있다. 이러한 상황에서 매장량이 풍부하고, 가격이 저렴하며, 고르게 분포되어 있는 석탄

으로부터 가스화를 통해 발생하는 합성가스를 이용해 메탄화를 거쳐 합성천연가스(SNG)를 생

산하는 기술이 주목 받고 있다. 본 연구에서는 Matlab에서 작성한 평형모델과 동적모델을 이용

해 메탄화 반응에서 온도, 압력, Feed의 조성에 따른 특성을 파악하였다. 먼저 평형모델을 통해 

발열반응인 메탄화 반응에서 온도가 감소할수록, 압력이 증가할수록 그리고 Feed에서 CO와 

H2의 비율이 1:3이고, CO2의 농도는 적을수록 CO 전환율과 Product gas에서의 CH4 몰분율이 

증가함을 알 수 있었다. 그리고 열역학적 평형의 타당성 및 반응속도의 중요성을 알아보기 위해

서 반응속도를 고려한 동적 모델을 통해 온도가 감소할수록 그리고 압력이 높을수록 반응속도

가 느려짐을 확인 하였다. 또한 고효율의 SNG생산 공정을 개발하고자 새로운 개념으로 메탄화 

반응과 동시에 반응 부산물인 H2O를 흡착하여 제거시켜주는 Sorption enhanced methanation 

반응을 검토하였고 기존 메탄화 반응과 비교한 결과, CO 전환율은 그대로 유지되면서 Product 

gas에서의 CH4의 몰분율은 높아짐을 확인하였다. 


