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이중 유동층 스팀 가스화 시스템의 연속운전 특성 
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본 연구는 BTL(Biomass to Liquid) 공정을 위해 개발된 1톤/일 규모의 바이오매스 가스화 

설비의 장기 연속 운전에 관한 결과이다. 1톤/일 규모 이중 유동층 가스화기는 기포 유동층 

형태의 가스화기와 고속 유동층 형태로 운전되는 연소기로 구성되어 있으며 상부와 하부에 
각각 루프실을 배치하여 각 반응기에서 생성된 합성 가스와 연소가스의 혼합을 방지하고 가

스화에 필요한 열원을 공급하는 유동사의 순환을 조절하였다. 바이오매스는 국내산 소나무 

펠릿을 사용하였으며 가스화제는 스팀을 사용하였다. 가스화기를 통해 발생된 합성가스를 
BTL 시스템에 적용하기 위해서는 높은 수준의 정제 기술이 필요하며 이를위해 사이클론, 집

진기, 스크러버, 필터, 드라이어의 후단 설비를 활용하였으며 가압 공정인 메탄올 흡수 정제

부와 FT 반응기로의 합성가스 공급을 위해 합성가스 압축기를 활용하였다. 합성가스는 
20bar 이상의 가압 상태로 메탄올 정제 시스템에 공급되어 CO2 및 황 화합물 성분을 제거하

고 FT(Fischer-Tropsch) 공정에 연속적으로 공급되었다. 생성된 합성가스의 평균 조성은 

H2=35%, CO=25%, CO2=18%, CH4=10%였으며 BTL 공정을 위한 H2/CO는 1.4로 만족할 
수준을 나타내었다. 몇 차례로 나누어 진행된 연속운전에서 안정된 가스화 및 정제, 가압 공

급 시스템에 대한 실험이 진행되었으며 누적 400시간 이상의 장기 연속 운전을 달성하였다. 


