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태양열을 이용하여 적절한 온도에서 단계 별로 금속산화물을 메탄으로 환원하여 메탄올 합

성가스를 생산하고, 환원된 금속은 물과 접촉하여 고순도의 수소를 생산하는 연구는 국내외

적으로 관심을 끌고 있다. 본 연구에서는 지르코니아 지지체에 담지된 산화텅스텐과 산화세

륨의 혼합금속산화물에 대하여 메탄개질-물분해 실험을 수행하였으며, 추가적으로 산화텅

스텐과 산화크롬 그리고 산화크롬과 산화세륨의 혼합금속산화물에 대하여 TPR실험을 수행

하였다. 각 혼합금속산화물들의 함량은 30wt%로 고정하였으며 메탄개질 시 900도에서 

1000도까지의 온도범위에서 실험을 수행하여 부산물인 침적탄소나 이산화탄소가 발생하지 

않는 최적의 환원시간을 조사하였다. 실험결과, 산화텅스텐과 산화세륨의 함량비가 1:1의 경

우 환원온도 900도에서 50분, 950도에서 30분, 1000도에서 20분동안 메탄개질반응이 일어

났으며 그 이후로는 메탄분해반응이 함께 발생하였다. 산화텅스텐과 산화세륨이 사용된 경

우 단일금속산화물을 사용하였을 때보다 높은 수율 및 메탄분해 억제효과가 뛰어났으며, 이

는 산화텅스텐의 높은 활성과 산화세륨의 산소저장능력에 따른 상호작용이라 생각된다. 산

화크롬이 첨가된 혼합금속산화물들의 경우 메탄개질 시 메탄분해반응에 따른 과잉의 수소가 

발생했으며, 물분해시 불필요한 일산화탄소가 대거 생성되었다. 이는 메탄개질 시 산화크롬

이 촉매로 작용하여 메탄촉매분해도 함께 상당히 일어났음을 나타낸다.  


