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최근 기존의 화력 발전에 비해 향상된 발전효율을 가지며 환경 친화적인 면에서도 우수한 석

탄가스화복합발전(IGCC)이 주목을 받고 있다.  

가스화기에서 고온, 고압에 의해 용융된 슬래그가 배출되는데 이때 온도하강으로 슬래그의 

점도가 상승하여 배출흐름을 막아 연속공정에 문제를 야기한다. 따라서 슬래그의 점도측정

은 전체공정의 안정성에 영향을 미칠 수 있는 중요한 요인이다. 현재 회전형 점도계를 통한 

점도측정이 진행되고 있으나 측정시간이 오래 걸리고 설치가 어려운 단점을 가지고 있다. 따

라서 현장에서 즉시 사용할 수 있고 설치가 용이한 새로운 점도측정 모델로써 오리피스 점도

계를 도입하였다.   

오리피스 관에서 유체의 흐름을 표현하는 모델식을 유도하였다 기존오리피스 점도계와 달리 

고온에서 견딜 수 있는 알루미나 소재의 도가니를 사용하였으며 다이아몬드 드릴을 이용하

여 도가니에 구멍을 내어 점도계를 제작하였다. 시료는 다른 용융슬래그와 비교하여 점도가 

낮은 Usibelli탄 Slag를 사용하였다.  

오리피스 모델식의 오리피스 상수를 구하기 위해 상온에서 표준점도 용액의 낙하질량을 10

초 단위로 실시간 측정하여 레이놀즈수와 오리피스 상수의 관계식을 유도하였다. 이를 적용

하여 고온에서 실시간으로 슬래그의 낙하질량을 측정하여 점도를 측정하였다. 고온 실험에

서의 실시간 질량 측정은 높은 온도로 인해 저울에 문제를 야기하므로 냉각판과 단열벽돌 및 

내화솜을 이용하여 저울을 보호하였다.   


