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서 론

철강은 매우 많은 응용분야에 다양하게 이용되는 금속 재료이다 그러나 철이 부식하게.

되면 강도가 저하되는 단점을 가지고 있다 코팅은 부식으로부터 강철을 보호하. Zinc-rich

기 위한 가장 효과적인 방법 중 하나이다 는 크게 두 가지로 나눈. Zinc rich primer(ZRP)

다 를 수지로 이용하는 무기도료와 에폭시를 수지로 이용하는 유기도료이다. Ethyl silicate .

그 중에서 선박 하도용 방식도료의 경우 기본적인 구성은 에폭시 수지와 아연분말 안료

로 구성되어 있는 유기도료이다 이외에도 크롬산염 등의 다양한 금속물이 포함된 도료.

가 있으나 환경적으로 해로운 측면을 가지고 있어서 규제 대상이 되고 있다[1].

는 철의 부식방지에서 낮은 가격과 제어가 쉽다는 점에서 장점을 가진다 따라서ZRP .

기존의 아연을 이용하되 의 높은 함량을 줄일 수 있는 연구가 필요하다 아연의 함량ZRP .

을 줄이기 위한 여러 분야 중 하나는 구형의 아연 분말의 형태를 편상구조로 변화시켜

로 만드는 것이다 아연분말의 형상이 구형인 경우와 편상구조인 경우 방식성능zinc flake .

에 차이가 있는 것으로 알려져 있다 이는 편상구조 아연분말이 구형의 아연분말보다 더.

넓은 면적을 가지고 있기 때문에 보다 높은 전도성과 분말간의 연결성을 향상 시키고 이

에 따라 희생양극기능과 함께 배리어 효과를 나타내어 더 높은 방식 기능을 유도한다고

보고되어 있다[2].

실 험

본 연구에서 사용된 시험용 시편은 압연강판 강판 을 이용하여 가로 세로(SS 41 ) 70mm,

폭 크기로 제작하였으며 표면 처리를 위하여 블라스팅 처리를 하여150mm, 2.5mm (blasting)

강철판 표면에 있는 작은 불순물을 제거했다 처리된 시편은 자일렌 또는 아세톤 등의 용.

제를 이용하여 세척과정을 거치고 에서 분간 건조한 후 코팅을 실시하였다 코팅25 30 .℃

방법은 붓 롤 에어레스 스프레이 에어 스프레이 등이 있다 이 중에서 일반적으로 에어, , , .

레스 스프레이방법과 에어 스프레이방법이 자주 이용된다 이번 실험에서는 에어 스프레.

이방법을 이용하여 코팅을 실시하였다.

코팅에 사용된 시료는 시편의 경우 압연강판시편에 처리 및 세척blank blasting solvent

을 실시하고 를 를 적용하여, zinc dust PVC(Pigment Volume Concentration) 60% air spray

방식에 의하여 제조한 시편이다 전체 시험시편의 도막두께는 로coating . 70±10um coating



Theories and Applications of Chem. Eng., 2012, Vol. 18, No. 1 1042

화학공학의 이론과 응용 제 권 제 호 년18 1 2012

하였으며 의 경우 각각 로 적용하였다, zinc flake 20, 25, 30 PVC% .

시편의 방식성능을 확인하기 위하여 평가Rust (Evaluating Degree of Rust: ASTM D610)

를 실시하였다 실험시간에 따라 시험 시편을 항온조로부터 주의하여 꺼낸 후 소지 면을.

깨끗한 헝겊 또는 탈지면으로 완전히 닦아내고 건조시킨다 소지 면에 나타난 녹 발생 정.

도 및 기포발생 정도를 평가기준표와 평가기준표를 기준으로 평가한다 평가rust blister .

가 끝난 시편은 사진 촬영 후 다시 분무 실험을 실시하였다.

결과 및 토론

에서 생성된 의 방식성능을 알아보기 위하여 를 적용한 시편Fig. 1 zinc flake zinc dust

과 를 적용한 시편 을 시간에 따른 부식 정도(blank) zinc flake 20~30 PVC (F-20, F-25, F-30)

를 나타내었다 는 기존의 사용량의 적용으로도 향상된 방청효. zinc flake zinc dust 40~50%

과를 나타내는 것으로 확인되었다 또한 시간이상의 시험결과 평가. 2000 SST rust 8grade

이상의 높은 방청성능을 나타내었다 시편의 가 서로 다른 이유는 구형입자의. PVC zinc

에 비하여 판상 의 경우 흡유량이 증가하여dust zinc flake CPVC(Critical Pigment Volume

를 초과하여 시편에 코팅의 형성이 어렵기 때문이다Concentration) .

Fig. 1 Results of anticorrosion test

에서 및 적용 유기도막의 도막표면 상태를 를Fig. 2 zinc dust zinc flake Image analyzer
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통하여 측정한 결과이다 구형의 입자형태를 갖고 있는 적용 도료. zinc dust epoxy primer

의 경우 건조과정에서 발생하는 기포 등으로 인하여 미세한 핀홀이 발견되며, zinc flake

적용 도막의 경우 도막 표면의 넓은 부위를 도포하는 것으로 확인하였다.

A

B

Fig. 2 Image analyzer of zinc dust (A) and zinc flake (B)

에서는 및 안료를 적용한 유기도막의 단면을 측정한 결과를Fig. 3 zinc dust zinc flake

나타내고 있다 이러한 도막표면 및 단면에 대한 분석을 통하여 의. SEM zinc flake barrier

를 확인할 수 있었으며 이로서 기존 보다 낮은 도막두께로 보다 향effect , zinc rich primer

상된 방청성능을 확보할 수 있는 것으로 나타났다.

Fig. 3 SEM data of zinc dust ZRP and zinc flake ZRP
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제조된 를 이용한 시편의 방식 성능의 경우 를 적용한 시편과 비교하zinc flake zinc dust

여 시간 이 후 방식성능의 차이를 명확히 확인 할 수 있으며 평가 평가1000 rust 8, blister

이상을 값을 나타냈다 시간 이상의 평가에서도 평가 평가 이상을 가9 . 2000 rust 7, blister 7

지는 방식성능을 가지는 것으로 확인되었다.

의 가 인 경우가 상대적으로 방식성능이 가장 우수한 것으로 나타났zinc flake PVC 30%

으며 이는 를 적용한 시편에 비하여 의 양으로 더 향상된 방식PVC 60% zinc dust 40~50%

성능을 가지는 것으로 확인되었다.
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