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연료개질기는 연료전지 시스템의 핵심 구성요소로서 천연가스와 물을 이용하여 수소를 생산

하며 이를 연료전지 스택에 공급한다. 이미 1kW급 가정용 연료전지 시스템은 상용화 되어 
보급단계에 이르렀으며 향후 5kW급 이상의 건물용 연료전지 시장이 확대될 것으로 예측하

고 있다. KIER에서 개발한 5kW급 모듈화 천연가스 연료개질기는 수증기 개질반응, 수성가

스 전이반응, 선택적 산화반응의 단위공정별 반응기를 모듈화 제작하였으며 이를 통합하여 
연료개질기 시스템을 구축하였다. 모듈화 반응기의 장점은 각 촉매층의 최적 온도 제어가 독

립적으로 가능하며 촉매 손상시 모듈을 교체하는 방식으로 유지 보수가 간편하다는 점이다. 

또한 각 모듈의 용량 증가를 통한 스케일-업이 보다 용이하다는 장점이 있다. 단위공정별 모
듈화 반응기는 촉매층, 분배기구 및 열교환 장치로 구성되어 있으며 세가지 단위공정별 모듈

화 반응기의 총 부피는 단열을 포함하여 73.4L(14.68L/kW)이다. 시동시간은 60분이며 빠른 

시동을 위하여 전기히터를 사용하였다. 개질가스의 일산화탄소 농도는 수성가스 전이반응부 
출구에서 0.2%를 유지하였으며 후단의 선택적 산화반응부 출구에서는 10ppm이하로 측정

되었다. 반응원료로 공급되는 물을 이용한 모듈화 반응기간의 열교환망 최적화를 통하여 개

질가스 및 연소 배가스의 출구온도를 100oC이하로 유지함으로써 저위발열량 기준 81%이상
의 높은 개질효율을 달성하였다.


