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로터리 킬른에서 고에너지물질 연소의 CFD 모사
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친환경적이며 안전하게 폐탄약을 처리하기 위해 2012년도에 비군사화시설이 설립되어 소구경

탄 위주로 소각처리가 이루어지고있다. 하지만 운영 초기단계다 보니 포탄과 같은 대구경의

탄에 대한 자세한 처리지침이 미비한 상황이다.

본 연구는 위와 같은 상황을 해결하기 위하여 전산유체역학(CFD)을 이용하여 소각로 내부에서

고에너지물질의 연소반응을 동적 모사하였다. 반응기의 형상은 일반적인 소각로 시설인 로터

리킬른을 이용하였으며, 대상 물질로서는 고성능 고폭약인 RDX를 선정하였다. RDX의 연소 반

응은 V.E. Zarko의 문헌에서 43개의 화학종과 263개의 원소반응을 시작으로 Reduced Reaction

Kinetics(RRK)의 한 방법인 Directed Relation Graph(DRG)를 사용하여 22개의 원소 반응으로 축소하

고 이 반응을 CFD 모사에 적용하고, 온도와 압력의 분포를 확인하여 취약부분을 확인하였다.

또한 22개의 RDX 연소반응의 검증을 위하여 온도, 압력, 조성을 문헌과 263개 반응과 비교하였

다.

위 연구는 CFD 모사 프로그램인 FLUENT와 RRK 소프트웨어인 Chemked를 이요하였으며, 추후

다양한 연구를 통하여 소각공정의 운전조건을 도출할 것으로 기대된다.
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