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VOCs adsorption capacity of zeolites in a fixed-bed adsorber
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석탄화력발전소에서 다량 발생하고 있는 석탄비산재의 부가가치를 높이기 위한 일단계 연구

로서 alumina와 silica가 주성분인 비산재를 이용하여 zeolite를 합성하고 이를 산업공정의 VOCs

흡착제로 활용하기 위하여 고정층흡착반응기에서 benzene, toluene 증기의 흡착파과곡선을 구

하여 흡착제의 흡착용량을 비교하였다. 흡착반응기는 상압, 30 oC에서 운전하였으며 N2 가스

를 운반기체로 흘려 포화조를 통하여 VOC의 농도를 50000ppm으로 조절하였다. 흡착제는 비산

재로부터 합성한 합성제올라이트와 4종류의 시판 제올라이트(Cosmo Fine Chemicals)를 사용하

였으며 반응기 입구와 출구에서 VOC 농도는 GC로써 분석하였다. 제올라이트의 구조 및 표면

특성은 XRD, SEM, 질소가스흡탈착장치를 이용하여 분석하였다. 합성zeolite는 특성분석 결과

A-type으로서 benzene 증기의 흡착용량은 22.7 mg/g으로 시판 A-type zeolite의 흡착용량 11.8 mg/g

보다는 높았으나 X-type(51.6 mg/g)이나 Y-type(113.6 mg/g) 과는 큰 차이를 보였다. toluene증기에

대한 흡착실험에서 흡착용량은 시판 A-type zeolite가 합성zeolite보다 높았으며 x-type, y-type 순

서로 증가하였다. 


