
Theories and Applications of Chem. Eng., 2014, Vol. 20, No. 2 2093

화학공학의 이론과 응용 제20권 제2호 2014년

비시널 디올의 탈수반응을 통한 에폭사이드 화합물의 생성 및 이를 통한 바이오매스 유래
2,3-부탄디올로부터 1,3-부타디엔 생산
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 석유의 고갈로 인해 필요성이 대두되고 있는 바이오자원은 석유자원과 비교하여 많은 산소를

포함하고 있으므로 기존 촉매반응공정과 다른 전환전략을 필요로 한다. 비시널 디올은 바이오

자원의 모델물질로서 활용할 수 있으며, 또한 이미 알려진 방법들을 통해 바이오자원으로부터

생산할 수 있는 중요한 물질이다. 하지만 비시널 디올의 전환반응에 대한 연구는 아직 상대적

으로 부족한 상태이며, 특히 탈수반응은 주로 산촉매를 통한 연구만이 진행되어왔다. 본 연구

는 기존의 탈수반응과 궤를 달리하여 에틸렌글리콜, 1,2-프로판디올, 2,3-부탄디올의 탈수반응

으로부터 선택적으로 에폭사이드 화합물을 생산하기 위한 반응에 대해 보고한다. 또한 촉매특

성에 대한 분석과 밀도범함수 이론을 통해 입체화학적 반응 메커니즘을 밝혔으며 새로운 반응

을 위한 촉매특성에 대해 연구하였다. 본 반응은 특히 알칼리 물질이 담지된 실리카 촉매

(Cs/SiO2)에서 선택적으로 일으킬 수 있는데, 이는 강한 염기성과 실리카표면의 실라놀기로 인

한 것으로 밝혀졌다. 이 탈수반응은 새로운 반응경로를 만듦으로 기존의 산촉매 탈수반응으론

거의 일어나지 않던 2,3-부탄디올로부터 1,3-부타디엔 생산을 가능하게 한다. (본 연구는 GS

Caltex,  연구재단(NRF-2013R1A2A2A01067164),  한국과학기술정보연구원(KSC-2013-C1-025)의 지

원으로 수행되었다.)


