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Case study of N2 expander natural gas liquefaction process for energy saving using inert gases 
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천연가스 액화공정은 극저온 상태에서 운전되는 특징을 가지며 에너지 집약적이다. 따라서 

에너지 소모량을 최소화 하는 것이 천연가스 액화공정의 디자인 및 최적화에서 가장 중요한 

고려요소가 된다. 여러 가지 액화공정 중 N2 expander 공정은 적은 수의 장치로 천연가스를 

액화시킬 수 있기 때문에 해상용 top-side 액화공정으로 적합하다. 또한 비활성 가스인 순수 

질소를 냉매로 사용하기 때문에 해상에서의 안전사고를 고려하였을 때 에도 적합한 공정이

다. 본 연구에서는 순수한 질소 외에 헬륨, 네온, 아르곤 등 비활성기체를 냉매에 포함시킴으

로써 냉각 사이클을 새롭게 구성하였다. 또한, 새롭게 구성된 혼합냉매를 사용함에 따라 에

너지 최소화를 위해 운전압력 등을 완화시킨 디자인을 제안하였다. 앞으로 천연가스 액화공

정의 에너지 최소화를 위해 새로운 냉매를 개발하는 연구가 추가적으로 진행 될 필요가 있으

며 이러한 연구는 국내 자체 냉각기술 보유에 큰 기여를 할 것이라 예상한다. 
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