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본 연구에서는 DC 열플라즈마를 이용하여 산화아연 나노분말을 합성하였다. 원료 물질로는 

마이크로 크기의 아연 분말을 분말 공급기를 이용하여 플라즈마 영역 내로 공급하여 기화시

켜 급랭 환경을 거쳐 500 nm 이하의 막대 모양을 가지는 산화아연 나노분말이 합성되었다. 

플라즈마 발생가스로는 알곤가스를 사용하였다. 아연의 산화를 위하여 주입한 반응가스의 

종류와 유량을 실험의 변수로 설정하였다. 반응가스로써 산소와 이산화탄소 가스를 주입하

였다. 또, 산소와 이산화탄소를 혼합하여 반응가스로 사용하는 실험을 진행하였다. 모든 실

험에서 원료분말 이송기체로는 알곤가스를 사용하였다. XRD 분석을 통해 합성된 산화아연 

나노분말이 높은 결정성을 가진 육각구조임을 확인하였다. SEM과 TEM 분석을 통해서는 반

응가스로 산소와 이산화탄소를 사용한 경우, 유량이 증가함에 따라 입자 크기는 커짐을 확인

하였다. 하지만, 반응가스로써 산소를 사용한 경우 막대 형상의 분말이 형성되었고, 이산화

탄소의 경우 테트라포드 (tetrapod) 형상의 분말이 생성됨을 확인하였다.  

합성된 산화아연 분말의 광전특성을 분석하기 위해 이를 이용한 광전극으로 염료 감응형 태

양전지를 조립하였다. 그 결과 산소와 이산화탄소의 혼합가스를 반응가스로 사용했을 때 합

성된 산화아연 나노분말이 2.54 %로 가장 높은 변환효율을 보였다.


