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전지구적인 에너지 수요 증가와 온실가스 배출에 따른 기후변화에 대응하기 위한 청정 에너

지의 발견과 관련 기술 개발에 대한 연구가 꾸준히 진행되고 있다. 태양, 풍력 등의 자연 상태

의 신재생 에너지원은 잠재적인 가치는 높으나 수요에 따른 공급을 조절하기 어렵고 효율과 

비용 면에서도 한계를 갖는다. 전기화학적 변환 시스템은 에너지와 연료의 변환을 통해 공급

을 조절하고 보존하며, 새롭고 친환경적인 재생 에너지의 생산에 기여할 수 있는 방법으로 주

목 받아왔다.  

본 발표에서는 연료전지, 수전해를 비롯한 전해셀, 역전기삼투를 포함하는 전기화학적 변환 

시스템을 이용한 연료 및 신/재생 에너지의 생산에 대한 내용을 다루고자 한다. 상기 전기화학

적 변환 시스템의 소재 즉, 전기화학 촉매, 막전극 접합체의 개발 및 반응기 구성에 대한 내용

을 위주로 하고 있으며, 구체적으로는 연료전지의 산화/환원 반응을 촉진하기 위한 고활성 백

금계 촉매의 전기화학적 합성; 수전해를 통한 수소 생산을 위한 니켈계 촉매의 합성 및 막전극 

구성; 탄화수소계 연료 생산을 위한 이산화탄소의 전기화학적 환원 등이 주요한 내용을 구성

하고 있다. 궁극적으로는 각 시스템의 연계를 통해 하이브리드 에너지 솔루션에 대한 가능성

을 제시하고자 한다. 


