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초(아)임계 유체의 임계점 근처에서의 국부 밀도 증가 (Local Density Augmentation)는 초

(아)임계 유체 상의 가장 큰 특징이라고 할 수 있다. 본 연구에서는 몬테 카를로 시뮬레이션과 

보로노이 다면체 분석을 이용하여 이산화탄소의 기/액 상평형 선과 환산 온도 Tr=1.06에서 이

러한 국부 밀도 증가 현상을 탐구하고자 한다. 우선 기/액 상평형 선에서 정준 앙상블을 이용

한 결과 기체 상과 액체 상의 국부 밀도 분포는 각각 역감마 분포와 정규 분포를 통해 표현이 

가능함을 확인할 수 있었다. 이러한 결과를 토대로 초(아)임계 유체의 국부 밀도 분포를 분석

하기 위해 데이터 과학 분야에서 이용되고 있는 Expectation-Maximization 알고리즘을 이용

하여 역감마 분포-정규 분포 혼합 모델을 개발하였다. 개발된 모델은 Tr=1.06의 초임계 이산

화탄소 국부 밀도 분포와 거의 일치하는 것으로 관찰되었으며 임계점 근처에서의 평균 밀도 

증가 현상을 잘 표현할 수 있는 것으로 나타났다. 이러한 연구 결과는 다른 순수한 초(아)임계 

유체의 국부 밀도 분포뿐만이 아니라 혼합 물성의 평가에 있어서도 응용이 가능할 것으로 기

대된다.


