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고체산화물 전지를 이용한 이산화탄소와 수증기의 고온 동시 전기분해를 통해 고부가가치의 

합성가스를 생산할 수 있다. 고온 작동환경으로 인해 전환에 필요한 에너지가 낮아지고, 역수

성가스 반응이 수반되기 때문에 저온 구동보다 이산화탄소의 전환율이 높다는 장점을 갖는

다. 하지만, 기존 고체산화물 전지 소재를 활용할 경우, 열화학 반응 경로를 따르는 이산화탄

소의 분해가 상대적으로 미약하며 일산화탄소의 선택도는 낮은 수준이다. 따라서 본 연구에

서는 생산가스의 선택도를 제어하고 반응효율을 증가시키기 위해 니켈(Ni) 기반의 연료극에 

소량의 팔라듐(Pd)을 주입하여 Ni-Pd 이종 합금 촉매(bimetallic catalyst)를 형성시켜 역수성

가스 반응의 촉매활성을 향상시켰다. 그리고 전기화학적 임피던스와 합성가스 조성분석을 통

해 촉매의 적용량과 촉매활성의 상관관계를 연구하였다. 또한 계산과학과의 상호보완을 통해 

역수성가스 반응의 촉매로 니켈(Ni)을 기반으로 한 팔라듐(Pd), 철(Fe)등의 이종합금 촉매 모

델 실험을 기확하여 합금화에 의한 촉매 반응의 메커니즘을 규명하고자 하였다. 


