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반도체 및 태양전지용 실리콘 웨이퍼를 만들기 위한 실리콘 잉곳의 절단공정에서는 많은 양
의 실리콘 카바이드와 실리콘 입자, 그리고 절삭유 등의 슬러지가 발생되고 이중 대부분이 폐

기물로 처리되고 있다. 그러나 폐 실리콘 슬러지 내에 함유되어 있는 실리콘 분말을 효과적으

로 분리/회수할 경우 리튬 이차전지의 음극재로 사용이 가능하다. 본 연구에서는 에어로졸 공
정을 이용하여 폐 실리콘 슬러지로부터 실리콘을 회수하여 리튬이온 이차 전지 음극 소재로 

응용하기 위한 목적이다. 폐 실리콘 슬러지로부터 불순물 산처리를 거쳐 불순물을 제거한 후, 

순수한 실리콘을 회수하기 위해 초음파 분무 실험을 진행하였다. 회수한 실리콘과 산화그래
핀 용액, 카본 전구체가 혼합된 콜로이드 용액으로부터 에어로졸 공정을 이용하여 실리콘-카

본-그래핀 복합체를 제조하였다. FE-SEM, TEM, XRD, TGA의 분석법을 이용하여 제조된 실
리콘-카본-그래핀 복합체의 형상, 결정상 및 열분해 특성을 조사하였다. 실리콘-카본-그래

핀 복합체는 대체로 평균입자크기가 1 μm의 크기를 갖고 카본이 코팅된 실리콘 입자들로 이

루어진 응집체를 그래핀이 감싼 형상이었다. 전기화학적 특성평가를 위해 정전류법 충방전시
험을 수행한 결과 순수한 실리콘에 비해 실리콘-카본-그래핀 복합체는 높은 용량을 나타냄으

로써 우수한 전지특성평가 결과를 나타내었다. 


