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본 연구는 소르비탄 지방산 에스테르의 친수친유평형값 (이하 HLB)이 W/O형 에멀젼으로부

터 생성되는 사이클로펜테인 하이드레이트 상평형에 미치는 영향을 시스템 내의 NaCl 존재 

여부에 따라 분석하였다. 동일한 친수성 작용기를 갖는 계면활성제 (Span 20, 40, 60 ,80)의 
HLB 값은 알킬체인의 길이와 형태에 의해 결정되며 이는 HLB 값이 계면활성제의 소수성을 

나타내는 지표가 될 수 있다고 할 수 있다. 소르비탄 지방산 에스테르의 HLB 값은 Span 80이 

4.3으로 가장 낮으며 Span 20이 8.6으로 가장 높다. 이러한 계면활성제의 HLB 값은 W/O형 
에멀젼으로부터 생성되는 사이클로펜테인 하이드레이트 상의 평형 상태에 영향을 줄 수 있

다. 실제로 에멀젼의 크기가 HLB 값과 같이 증가하며 이는 사이클로펜테인 하이드레이트의 

융해 온도와 같이 증가하는 것을 확인하였다. 3.5 wt%의 NaCl이 첨가된 시스템에서는 HLB 
값에 의한 하이드레이트 평형 온도가 크게 달라지지 않았으며 이는 염 이온이 에멀젼 내의 물

과 소르비탄 에스테르와의 상호작용을 약화시킨 것과 더불어 열역학적 저해제로써의 영향력
이 크게 작용하였기 때문이라 할 수 있다. HLB 값에 따른 상평형 거동 현상은 클레스레이트 

하이드레이트와 에멀젼 시스템의 소수성 사이의 관계를 보여준다. 


