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왕겨 유래 실리카는 나노 실리카, 화장품 원료, 내화 벽돌 첨가제 등으로 다양하게 이용할 수 

있으며, 실리카를 실리콘으로 환원하여 이차전지 음극재로 이용할 경우 다공성의 구조를 이
용하여 높은 충전 용량을 가지면서 부피 팽창을 억제할 수 있는 장점을 갖는다. 그 중 마그네

슘을 이용한 금속 환원 공정은 기존의 탄소를 이용한 열처리 공정 (2000 oC) 보다 낮은 온도

(650~850 oC)에서 진행되므로 본래의 기공성 구조를 유지할 수 있는 획기적인 공정으로 알려
져 있다.  

본 연구는 유동층 반응기에서 왕겨유래 실리카와 마그네슘 분말의 반응을 통한 실리콘 연속 

생산의 가능성을 살펴보기 위하여 진행하였다. 왕겨 유래 실리카는 낮은 밀도와 구형도, 그리
고 불규칙한 성상으로 인해 유동층 공정에 적합하지 않은 재료로서, 이를 보완하기 위하여 모

래와 혼합하고, 혼합 비율에 따른 유동 특성을 확인 후 최적화 된 비율 (부피비 기준, 실리카:

모래 = 2:8, 3:7)을 찾아 유동 특성을 향상시켰다. 마그네슘은 기화기를 통해 900oC까지 승온

하여 유지하였으며, 운반 기체에 의해 유동층 반응기로 이동하여 왕겨 유래 실리카를 유동화 

함과 동시에 마그네슘 반응이 일어나도록 하여 마그네슘은 산화마그네슘으로 산화되고 왕겨 
유래 실리카는 실리콘으로 환원되도록 하였다. 본 공정은 1kg/h 규모의 실리콘을 생산할 수 

있도록 설계 하였으며, 이를 통해 마그네슘 환원 반응을 이용한 연속 실리콘 생산의 가능성을 

살펴보았다. 


