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서로 다른 굴절률을 갖는 유전물질의 주기적인 배열로 인해 빛과의 상호작용이 가능한 구조
를 광결정이라고 하며, 이 구조 내에서 산란되는 빛의 보강 간섭을 이용하여 특정 파장대의 빛

을 선택적으로 투과 혹은 반사할 수 있다. 현재까지 광결정 제조 연구는 콜로이드 기반의 3차

원 광결정 혹은 Si 패터닝을 통한 2차원 광결정 회로 구성이 주를 이루고 있다. 다만 3차원 광
결정의 물리적 안정성 문제와 Si 기반의 광결정 제조 시 고가의 비용 및 복잡한 공정 등 해결

해야할 과제들이 대두되고 있다. 본 연구에서는 오로지 구조 제어만을 통해 표면의 구조색을 

다양하게 조절할 수 있는 2차원 광결정 제조 방법을 제시하였고, 이에 대한 메커니즘을 브래
그 회절 이론을 사용하여 해석하였다. 저렴하고 실용적인 양극산화 공정을 통하여 이산화티

탄의 구조를 제어하여 2차원 광결정을 제조하였으며, 양극산화 전압을 조절함으로써 가시광
선 영역대의 빛을 선택적으로 반사할 수 있음을 확인할 수 있었다. 또한 간단한 공정으로 대면

적의 컬러 패터닝이 가능함을 그림 모사를 통해 확인하였다. 마지막으로 다양한 유해환경에 

노출시킴으로써 기계적, 화학적 저항성의 우수함을 증명하였으며, 이를 통해 위조 방지 마크, 
디스플레이, 웨어러블 센서 등 컬러 패터닝을 활용할 수 있는 분야에 대해 적용 가능성이 있음

을 보였다.       


