
Theories and Applications of Chem. Eng., 2018, Vol. 24, No. 2 1207

화학공학의 이론과 응용 제24권 제2호 2018년

메탈폼과 중공사에 담지 된 ZSM-5 촉매를 이용한 흡열연료의 분해반응 연구
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초음속 비행체는 비행 중에 발생되는 마찰열 등으로 인해 비행체에 심각한 문제를 발생시킬

수 있다. 이를 해결하기 위해 탑재된 항공연료의 흡열반응을 유도하여 비행체 표면을 냉각시

키는 기술이 개발되고 있다. 촉매로는 주로 제올라이트를 펠렛 형태로 성형시켜 사용하나 코

킹과 압력강하로 인해 초기 반응성이 유지되지 못하는 문제점을 가지고 있다. 
 본 연구에서는 ZSM-5 촉매를 메탈폼과 중공사에 담지 시켜 반응성과 내구성을 증가시키고

자 하였다. 촉매는 상용 HZSM-5 촉매와 직접 제조한 HZSM-5, NaZSM-5를 사용했으며, 연

료는 methyl cyclohexane과 n-dodecane을 사용해서 회분식 반응기에서 반응시켰다. 
 MCH를 360℃에서 9시간 반응시킨 결과 펠렛형 촉매를 사용한 경우 43.93%의 기상 전환율

을 나타낸 반면, 메탈폼에 담지 시킨 경우 같은 조건에서 상용촉매는 57.52%, 제조한 HZSM-

5 촉매는 47.14%, 제조한 NaZSM-5 촉매는 68.72%를 나타내었으며, 중공사에 제조한 촉매

를 담지 시킨 촉매는 35.9%의 기상 전환율을 나타내었다.  
 n-dodecane을 400℃에서 9시간 반응시킨 결과 펠렛형 촉매를 사용한 경우 29.82%의 기상

전환율을 나타낸 반면, 메탈폼에 담지 시킨 경우 같은 조건에서 상용촉매는 25.45%, 제조한

HZSM-5 촉매는 16.14%를 나타내었다.
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